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微波 炉 ， 如 今 已 成 为 人 们 日 第 生活 当中 较为 常用 的 厨房 电 融 之 一 。 随 着 无 油烟 概 
念 的 提出 ,再 到 绿色 厨房 ,微波炉 都 是 炙手可热 的 家 用 电 禹 ， 其 快速 、 无 明火 的 加 热 ， 
营养 损失 较 少 、 保 持 菜 形 等 特点 ， 深 受 消费 者 豆 爱 。 但 长 时 间 的 使 用 ， 或 是 操作 不 当 
等 因素 ， 微 波 炉 常会 出 现 这 样 那样 的 故障 ， 加 上 再 若 操 作 不 愤 造 成 微波 泄漏 ， 会 对 人 
体 造成 伤害 ,后果 不 堪 设 想 。 

本 书 针 对 这 些 故 取 ， 依 托 常年 在 一 线 工 作 的 维修 师 传 的 经 验 及 窍门 ， 讲 述 众 多 故 
障 现 象 ， 利 用 实际 操作 照片 ， 一 一 再 现 维修 的 全 部 过 程 。 

本 书 有 如 下 特点 : 

1. 实际 操 作 ， 清 晰 易学 

本 书 采 用 大 量 的 实际 操作 的 照片 ， 针 对 操作 难 、 上 和 手 慢 的 问题 ， 让 读者 可 以 跟着 
图 片 学 维修 ， 轻 松 易 懂 。 

2. 内 容 人 全面， 实用 易 懂 

本 书 分 为 上 下 两 篇 ， 主 要 内 容 包 括 如 微波 六 的 主要 元 器 件 ， 这 些 元 器 件 的 检测 及 
代 换 原则 ， 对 单片机 的 整体 原理 讲述 及 元 器 件 检测 操作 方法 ， 让 初学 者 系统 、 全 面 地 
了 人 解 全 上 自动 微波 炉 的 组 成 与 结构 。 可 以 说 本 书 既 是 一 本 很 好 的 基础 理论 书 ， 又 是 一 本 
不 可 多 得 的 实战 操作 手册 。 

3. 机 械 、 电 气 一 体 概括 

如 今 的 微波 炉 依 靠 单片机 的 智能 和 人 性 化 的 设计 ， 虽 然 使 操作 变 得 简单 、 精 确 ， 
但 对 于 维修 从 业 人 员 来 说 ， 故 障 判 断 的 难度 也 有 所 提升 ， 我 们 择 取 其 中 应 用 较为 广汉 
的 微波 炉 型 号 ， 对 其 元 玲 件 的 功能 、 检 测 及 代 换 ， 进 行 清晰 的 介绍 。 

由 于 本 书 维 修 实例 中 电路 图 的 元 器 件 标注 对 于 不 同 厂商 是 不 一 致 的 ， 为 了 与 实物 
保持 一 致 ， 元 上 器 件 电路 文字 符号 未 用 图 标 ， 请 读者 注意 。 

本 书 由 文 晓 波 任 主编 ,人 徐 东升 、 桑 燕 、 郑 立 德 、 胡 兴 平 、 胡 虎 、 李 伟 平 、 催 国 伟 、 
陈 顶 立 、 陈 军 、 陈 小 东 、 征 存 兰 等 参与 编写 。 

本 书 在 编写 过 程 采 用 了 许多 厂家 生产 的 不 同型 号 的 产品 及 元 件 品 ， 由 于 编者 水 平 
有 限 ， 书 中 难免 有 错误 及 不 足 之 处 ， 冤 请 广大 读者 不 吝 赐 教 。 
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1.1 ”微波 炉 的 分 类 、 规 格 及 主要 技术 参数 


1.1.1 微波炉 的 分 类 

微波 是 一 种 波长 为 Inm~lm 的 电磁 波 。 微 波 炉 正 是 利用 高 压 电 场 和 电 
磁 激 励 产 生 2450MHz 的 超 高 频 微波 来 快速 振动 食物 分 子 的 方法 进行 加 热 的 
厨房 用 具 ， 其 外 形 如 图 1-1 所 示 。 

















LE 于 





a 
> 称 
的 
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DD 


和 二 本 二 大 








图 1-1 微波 炉 的 外 形 
目前 , 市 场 上 的 微波 炉 按 工作 频率 、 结 构 以 及 控制 功能 的 分 类 情况 如 下 。 
1. 按 工 作 频 率 分 类 
微波 炉 按 工作 频率 可 分 为 915 MHz、2450 MHz 两 大 类 ， 多 用 于 商业 





堪 烤 、 消 毒 、 家 庭 就 饪 。 
2. 按 结构 分 类 
微波 炉 按 结构 可 分 为 以 下 几 种 形式 : 
1 ) 便携 式 。 容 积 小 ， 功 率 志 1kW，。 
2 ) 固定 式 。 容 积 大 ， 功 率 > lkW。 
3 ) 组 合式 。 与 其 他 烘 烤 炉 组 合 在 一 起 。 
3. 按 控制 功能 
微波 炉 按 控制 功能 可 分 为 以 下 几 种 形式 : 
1 ) 机 械 式 。 有 计时 、 调 温 、 功 率 调 节 功 能 。 
2 ) 微电脑 控制 式 。 有 计时 、 温 度 、 功 率 等 级 、 解 冻 、 记 忆 功 能 。 


1.1.2 微波炉 的 组 成 及 特点 


微波 炉 的 外 形 、 控 制 方式 虽 有 不 同 ,但 其 内 部 的 结构 却 大 同 小 异 ， 都 是 
由 迷 丝 、 温 度 开 关 、 磁 控 管 、 高 压 变 压 器 、 高 压 电 容 、 高 压 二 极 管 、 散 热风 
局 、 操 作 显 示 控 制 面板 等 几 部 分 构成 的 ,下面 以 格兰仕 微电脑 控制 式微 波 炉 
为 例 ， 介 绍 以 下 它 的 特点 。 

1. 铭牌 标识 

微波 炉 的 铭牌 清楚 地 标识 出 了 微波 炉 的 品牌 、 型 号 、 功 率 、 产 地 等 产品 
信息 ， 如 图 1-2 所 示 。 

2. 电路 保护 装置 

微波 炉 电 路 的 保护 装置 有 两 个 : 一 个 是 熔 丝 管 ， 当 电路 有 过 电流 、 过 载 
的 情况 发 生 时 ， 它 就 会 被 烧 坏 ， 从 而 实现 保护 电路 的 作用 ; 另 一 个 是 温度 开 
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关 ， 温 度 开 关 在 常温 下 呈 导 通 状 态 ， 如 图 1-3 所 示 。 


。 请 勿 擅自 打 pm 
”型 号 : P70D17TL-D5 。 扩 波 能 量 外 洪 。 z 


胡可 扩 本 :220V-50tz。 “时 才 拍 波 妨 

| a0-5ot | 发现 炉 门 变形 或 其 它 效 障 ， 切 名 继 
ee 续 使 用 ， 必 须 由 专业 维修 人 员 进行 |， 
额定 微波 频率 : 2450MHz 检查 修理 l 


外 形 尺寸 : 262mmx452mmx330mm 。 修 理 前 必须 切断 电源 并 使 高 压 : 
;佛山 市 顺德 区 格兰仕 微 波 炉 电器 有 限 公司 下 人 


细 在 妨 内 带 帝 蛋 ， 以 防 人 各 要 终 ; 
合用 前 请 一 定 详细 阅读 使 用 手册 。 


[人 TT E 


8BAP1518806 





图 1-3 电路 保护 装置 
3. 门 开关 
微波 炉 设 有 多 个 门 开关 ， 这 是 为 了 安全 起 见 而 设置 的 装置 ， 如 图 14 所 示 。 
在 微波 炉 的 门 被 打开 以 后 ， 也 就 是 装 人 食物 或 取出 食物 时 ， 门 开关 会 自 | 了 JP2 


本 _、、 ZS 徽 > J | 丸 引 可 司 | 这 
动 将 高 压 管 和 磁 控 管 电路 切断 。 所 以 只 要 微波 炉 的 门 一 旦 被 打开 ,微波 炉 的 “全 丰 中风 时 个 
防止 磁 控 管 继续 工作 而 使 产生 








磁 控 肯 就 会 何 上 工作 。 的 微波 向 外 泄漏 ， 从 而 避免 对 
4. 磁 控 管 人 身 造 成 损害 。 
亿 控 管 的 主要 功能 是 产生 和 发 册 微 波 信 号， 图 1-5 所 示 为 典型 微波 炉 的 

磁 控 管 。 


磁 控 管内 部 逆 有 一 个 阳极 和 一 个 发 射电 子 的 阴极 ， 形 成 一 个 与 管 轴 平 行 
的 强 恒定 人 磁场。 阴极 发 射出 的 电子 在 磁场 作用 下 做 空间 圆周 运动 ， 呈 螺旋 状 
用 回 阳极 。 当 电子 到 达 阳 极 附 近 的 谐振 腔 时 〈 即 引起 振 功 ) 产生 振动 频率 为 
2000MHz 以 上 的 连续 微波 ， 完 成 电能 向 微波 能 的 转换 。 磁 探 管 的 天 线 〈 发 





- 线 师 傅 
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射 端子 ) 将 微波 信号 送 入 炉 腔 ， 加 热 食物 。 





图 1-4” 门 开关 





图 1-5 ” 磁 控 管 


5. 高 压 变 压 器 

高 压 变 压 器 就 是 将 输入 的 220V 交流 电压 经 过 高 压 变 压 器 处 理 后 变 为 
2000V 左右 的 高 压 ， 然 后 再 送 给 高 压 电容 和 高 压 二 极 管 ， 图 1-6 所 示 为 高 压 
变压器 。 














WU 
NT 





TRY 


图 1-6 高压 变压器 








由 于 高 压 变压器 的 工作 温度 很 高 
6. 高 压 电 容 和 高 压 二 极 管 


故而 对 读 包 线 绝缘 等 级 的 要 求 也 很 高 。 





高 压 变 压 需 送出 高 压 〈《 达 到 2000V 左右 )， 通 过 高 压 电容 和 高 压 二 极 管 


( 见 图 1-7 ) 后 , 形成 幅 值 为 4000V 左右 、 频 率 在 2000MHz 以 上 的 振荡 信号 
再 通过 导线 给 人 磁 控 管 供电 ， 使 磁 控 管 产生 微波 信号 。 





高 压 二 极 管 
7. 散热 风扇 


图 1-7 高 压 电容 和 高 压 二 极 管 
都 设 有 一 个 风 启 ， 





在 工作 的 时 候 ， 微 波 炉 的 高 压 锅 件 都 会 产生 热量 ， 所 以 在 微波 炉 的 后 面 


将 炉 腔 里 的 温度 散发 出 去 ， 降 低温 度 ， 如 图 1-8 所 示 。 


8. 照明 灯 


图 1-8 散热 风扇 


为 方便 观察 炉 腔 内 食物 的 加 热情 况 ， 在 微波 炉 里 还 设 有 炉 腔 照明 灯 ， 图 
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ee eg 
IPS | 7 克 王国 
用 户 可 以 根据 自己 的 需求 s. 
调节 微波 火力 和 微波 时 间 ， 实 人 
现 对 微波 炉 的 工作 控制 。 





图 1-9 照明 灯 插 座 
9. 操作 显示 控制 面板 
机 械 式微 波 炉 的 操作 显示 控制 面板 上 一 般 有 两 个 调节 旋钮 ， 其 中 一 个 是 
时 间 定 时 需 旋 钮 ， 另 一 个 是 功能 选择 旋钮 ， 如 图 1-10 所 示 。 





Uy 
中 多 火 Wy 





图 1-10 机械 式 微波 炉 
微电脑 控制 式微 波 炉 的 操作 显示 控制 面板 上 有 显示 屏 ， 可 以 显示 出 微波 
炉 的 工作 状态 〈 值 得 注意 的 是 显示 屏 一 般 只 在 中 、 高 档 微 波 炉 中 可 以 看 到 ， 
而 低档 微波 炉 无 显示 屏 )， 图 1-11 所 示 为 微电脑 控制 式微 波 炉 。 
显示 屏 可 以 分 为 奖 光 彩色 显示 方式 、 液 晶 显 示 方 式 和 数码 显示 方式 3 种 。 
除了 可 以 显示 工作 状态 外 ， 显 示 屏 在 微波 炉 发 生 故 障 时 ， 可 作为 故障 代码 的 
显示 窗口 ， 提 示 用 户 当 前 微波 炉 可 能 出 现 的 故障 原因 ， 以 便 进 一 步 检查 。 























图 1-11 微电脑 控制 式微 波 炉 


石英 管 是 实现 叙 烤 功能 的 净 置 ， 如 图 1-12 所 示 。 





图 1-12 石英 管 








有 的 微波 炉 使 用 的 两 个 石英 管 是 110V、500W 的 ， 在 工作 时 这 两 个 石 
英 管 是 串联 的 ， 在 外 面 加 的 是 220V 的 电压 ， 每 一 个 石英 管 上 承受 的 是 市 电 
电压 的 12， 也 就 是 110V， 所 以 只 要 其 中 一 个 石英 管 损坏 ， 另 一 个 石英 管 也 
就 不 能 正常 工作 了 。 有 的 微波 炉 使 用 的 石英 管 是 220V 的 ， 这 样 两 个 石英 管 
可 以 单独 使 用 或 者 一 起 使 用 。 
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J 
的 微波 炉 的 操作 显示 控制 面板 
各 不 相同 ， 但 都 是 为 了 适应 人 
WI 
如 通过 定时 关机 、 襄 调 模式 设 
置 等 ， 用 户 可 以 很 方便 地 设置 
微波 炉 的 工作 状态 。 
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T 目前 市 场 供 应 的 微波 炉 ， 
功率 较 小 的 为 微波 加 热 炉 ， 功 
率 大 的 为 微波 烧烤 混合 加 热 炉 。 
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1.1.3 微波炉 的 规格 及 主要 技术 参数 


微波 炉 的 规格 较 多 ,通常 以 其 输出 功率 的 不 同 ,分 为 450W、500W、 
550W、 600W、 650W、 700W、 750W、800W、850W、900W、1000W.、 
1050W、1150W、1200W、1250W、1300W 、1350W 和 1400W 等 规格 。 基 
本 上 每 间隔 50W 为 一 规格 档次 。 

世界 各 国 对 微波 炉 有 较 完整 的 性 能 要 求 和 质量 要 求 , 壁 如 GB 4706.21 一 
2008《 家 用 和 类 似 用 途 电 器 的 安全 微波 炉 ， 包 括 组 合 型 微波 炉 的 特殊 要 求 》、 
GB/T 18800 一 2008《 家 用 微波 炉 性 能 试验 方法 》。 微波 炉 主要 技术 参数 见 
表 1 





表 1-1 微波 炉 的 主要 技术 参数 














项 日 技术 参数 
额定 电压 /V 220 
额定 功率 /W 96、1000、1250、1300 
微波 输出 功率 /W 500、550、650、700 
炉 腔 容积 /LL 18、20、24、26、28、40 
效率 ( % ) 80 
加 热 均 匀 性 ( % ) = 70 
微波 泄漏 / (mV/em ) 5 
耐久 性 联 锁 开关 寿命 为 5 万 个 周期 





1.2 微波炉 的 工作 原理 


1.2.1 机 械 式 微波 炉 的 工作 原理 


1. 典型 机 械 式 微波 炉 的 工作 原理 

图 1-13 所 示 为 典型 机 械 式微 波 炉 即 定时 器 控制 式微 波 炉 的 工作 原理 图 。 

该 电路 主要 由 高 压 变 压 器 、 高 压 二 极 管 、 高 压 电 容 和 磁 控 管 等 微波 炉 
的 主要 部 件 组 成 。 由 图 1-13 可 见 ， 这 种 电路 的 主要 特点 是 由 定时 需 控 制 高 
压 变压器 的 供电 。 定 时 器 定时 旋钮 旋 到 一 定位 置 后 ， 交 流 220V 电压 便 通过 
定时 器 为 高 压 变 压 需 供电 。 当 到 达 预 定时 间 后 ， 定 时 占 回 零 ， 便 切断 交流 
220V 供电 ， 微 波 炉 停机 。 

人 磁 控 管 是 微波 炉 的 核心 部 件 ， 它 是 产生 大 功率 微波 信号 的 带 件 。 给 人 磁 控 
管 供 电 的 重要 需 件 是 高 压 变压器 。 高 压 变压器 的 一 次 侧 接 220V 交流 电 ， 高 
压 变压器 的 二 次 侧 有 两 个 绕组 ， 其 中 一 个 是 低压 绕组 ， 另 一 个 是 高 压 绕组 。 
低压 绕组 给 磁 控 管 的 阴极 供电 ， 磁 控 管 的 阴极 就 相当 于 电视 机 显像管 的 阴极 ， 
给 磁 控 管 的 阴极 供电 就 能 使 磁 控 管 有 一 个 基本 的 工作 条 件 。 高 压 绕组 的 下 数 
约 为 一 次 侧 绕 组 的 10 倍 ， 所 以 高 压 绕组 的 输出 电压 也 为 输入 电压 的 10 倍 。 
如 果 输 入 电压 为 220V， 高 压 绕组 输出 的 电压 应 为 2000 多 伏 。 这 个 高 压 是 
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50Hz 的 频率 ， 经 过 高 压 二 极 管 的 整流 变 成 4000V 的 高 压 。 当 220V 电压 为 
正 半 周 时 ， 高 压 二 极 管 导 通 接 地 ， 高 压 绕组 产生 的 电压 就 对 高 压 电容 进行 充 
电 ， 使 其 达到 2000V 左右 的 电压 。 当 220V 电压 为 负 半 周 时 ， 高 压 二 极 管 反 
向 截止 ， 此 时 高 压 电 容 上 面 已 经 有 2000V 左右 的 电压 ， 高 压 绕组 上 又 产生 
了 2000V 左右 的 电压 ， 这 样 有 4000V 左右 的 电压 加 到 磁 控 管 上 。 磁 控 管 就 
在 高 压 下 产生 强 功率 的 电磁 波 ， 这 种 强 功率 的 电磁 波 就 是 微波 信号 。 微 波 信 
号 通过 磁 控 管 的 发 射 端 发 射 到 微波 炉 的 炉 腔 里 ， 在 炉 腔 里 面 的 食物 由 于 受到 
微波 信号 的 作用 就 可 以 实现 加 热 。 

交流 220V 电压 经 插头 送 入 微波 炉 时 ， 首 先 要 经 过 熔 丝 。 熔 丝 的 作用 是 
当 微 波 炉 有 过 电流 、 过 载 的 情况 时 ， 熔 丝 就 会 熔断 ， 对 整个 机 需 进 行 保护 。 

初级 开关 和 次 级 开关 安装 在 炉 门 附近 ， 与 炉 门 形成 联动 关系 ， 其 外 形 如 
图 1-14 所 示 。 

















监控 器 开关 初级 开关 





次 级 开关 


图 1-14 初级 开关 和 次 级 开关 

监控 器 开关 也 安装 在 炉 门 处 ， 受 炉 门 控制 。 当 炉 门 打开 时 ， 监 控 器 开关 
便 接 通 , 将 高 压 变 压 右 的 输入 端 短 路 , 以 防止 初级 开关 失灵 时 磁 控 管 误 启动 。 
这 是 一 个 双重 保护 措施 。 温 控 器 是 温度 检测 开关 ， 如 图 1-15 所 示 。 它 安装 
在 炉 腔 的 外 过 上 ， 用 于 对 微波 炉 的 工作 状态 进行 检测 。 如 果 人 微波炉 内 的 温度 
过 高 ， 温 控 絮 就 会 自动 断 开 ， 切 断交 流 220V 电源 ， 从 而 使 微波 炉 自动 停机 
进入 保护 状态 ， 以 确保 不 会 损坏 其 他 元 带 件 。 

在 定时 器 控制 方式 的 微波 炉 中 ， 定 时 加 热 控 制 也 是 通过 定时 器 开关 来 实 
现 的 ， 其 外 形 如 图 1-16 所 示 。 

















定时 器 





定时 可 靠 地 
开关 触 点 : > 时 从 支 染 
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图 1-16 ”定时 器 
定时 器 是 机 械 计 时 装置 的 控制 开关 。 转 动 定时 器 的 控制 旋钮 ， 定 时 器 开 
关 即 处 于 导 通 状态 ， 微 波 炉 开始 加 热 工 作 。 当 定时 器 旋钮 转 回 初始 位 置 时 ， 











定时 器 开关 即 断 开 ， 微波 炉 停止 工作 。 

2. 机 械 式 微波 炉 典 型 电路 详解 

前 面 我 们 大 至 了解 了 机 械 式 微波 炉 的 整 机 工作 原理 及 电路 概况 ,下面 ， 
我 们 通过 对 几 球 典型 机 型 的 分 析 ， 来 具体 认识 一 下 机 械 控 制式 微波 炉 的 电路 
结构 组 成 。 

(1 ) 格兰仕 WP800 型 微波 炉 电路 

在 格兰仕 系列 微波 炉 中 ，WP800 型 微波 炉 采 用 机 械 控制 方式 。 它 是 一 
球 颇 具 代 表 性 的 机 型 ,格兰仕 机 械 控制 式微 波 炉 及 其 他 品牌 机 械 控 制式 微波 
炉 均 采用 与 WP800 型 微波 炉 相 同 的 电路 。 只 不 过 个 别 微波 炉 采 用 门 开关 打 
开 炉 门 ， 控 制 面板 做 了 些 改动 。 

1 ) 格兰仕 WP800 型 微波 炉 整 机 概述 。 

Oz 整 机 结构 。 

WP800 型 微波 炉 有 WP800L23 、WP800SL23 两 种 型 号 。 该 微波 炉 造 型 
简洁 大 方 ， 如 图 1-17 所 示 ， 具 有 0~30min 定时 器 ( 带 铃 )、 六 挡 功 率 调节 等 


功能 。 
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机 (FM 入 转 熏 驱动 电动 机 
CTTM )， 以 及 为 炉 腔 照明 的 
灯泡 (OL ) 和 定时 器 电动 机 
(TM ) 等 多 种 电动 机 。 
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火力 选择 需 





图 1-17 格兰仕 WP800 型 微波 炉 外 形 
格兰仕 WP800 型 微波 炉 的 面板 设 有 定时 器 和 火力 选择 器 ， 炉 内 安装 有 
炉 门 联 锁 开 关 、 磁 控 管 、 高 压 变压器 、 风 扇 电 动机 等 ， 各 器 件 之 间 通 过 插 线 








连接 。 
如 图 1-18 所 示 ， 打 开 微波 炉 机 壳 ， 可 看 到 除 转盘 电动 机 外 的 所 有 电气 
部 件 。 





和 < 


AOrb-APSM 





图 1-18 格兰仕 WP800 型 微波 炉 电 气 部 件 
图 1-19 所 示 为 格兰仕 WP800 型 微波 炉 控 制 面板 说 明 。 


Ds 
TIF (ie) 
100% ( 约 800W ); 

中 高 火 (M.High) 输出 
功率 85% ( 约 680W ); 

中 火 (Mid ) 输出 功率 66% 
( 约 528W ); 

中 低 火 (M。Low ) 输出 功 
率 40% ( 约 320W ); 





定时 器 旋钮 ， 可 以 调整 定时 器 的 时 间 。 可 以 在 0 一 30min 
内 选择 。 寿 欲 定 时 的 时 间 短 于 2min， 可 先 将 旋钮 上 的 
短线 对 准 3min， 然 后 再 回旋 到 所 希望 的 时 间 挡 ， 大 不 
需要 工作 或 将 食物 在 约定 的 时 间 前 取出 ， 可 将 定时 需 
旋钮 上 的 开关 调 至 0 挡 。 


解冻 (Defrost) 输出 功率 hy /插话 包 ， 用 于 调整 微波 炉 的 输出 功率 。 
37% ( 约 296W ); | 2 4 

低 火 (Low) 输出 功率 58 
17% ( 约 236W )。 图 1-19 格兰仕 WP800 型 微波 炉 控制 面板 说 明 


@) 整 机 电路 。 
图 1-20 所 示 为 格 兰 什 WP800 型 微波 炉 的 整 机 电路 原理 图 。 
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微波 炉 的 基础 知识 
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Dr OOOO 
N \ I\ 
1 \ 
| 
S6 9S2 
1 1 \ 
下 门 关 闫 态 【下 茂 
S1 一 门 第 一 联 锁 开关 M1 一 一 体 化 定时 火力 选择 电动 机 
一 大 S2 一 门 第 二 联 锁 开关 M2 一 风 户 电动 机 
定时 需 一 零 时 刻 位 置 ” S3 一 门 监控 开关 M3 一 转盘 电动 机 


火力 选择 旋钮 一 置 高 火 S4 一 定时 紫 开 关 
S5 一 火力 选择 开关 
S6 一 侯 控 管 自 复 位 热 断路 融 
图 1-20 格兰仕 WP800 型 微波 炉 整 机 电路 原理 图 
格兰仕 WP800 型 微波 炉 整 机 电路 又 可 分 为 低压 电路 、 控 制 电 路 和 高 压 
电路 3 部 分 。 
高 压 变 压 带 工 二 次 绕组 及 之 后 的 电路 为 高 压 电 路 ， 主 要 包括 MAG 磁 控 
管 、 高 压 电 容 侣 C、 高 压 变 压 句 工 、 高 压 二 极 管 D、 高 压 炊 丝 管 H.VFUSE。 
高 压 变 压 需 一 次 侧 、 炉 灯 、 转 盘 电 动机 、 风 局 电动 机 、 和 定时 电动 机 等 属 











于 220V 低 电 压 电 路 。 5 
初级 门 锁 开 关 、 次 级 门 锁 开 关 、 门 监 开关 、 磁 控 管 自 复位 热 断路 器 、 定 
初级 门 锁 开 关 、 次 级 门 锁 开关 、 门 监 开关 、 磁 控 管 自 复位 热 断路 串 、 定 。 TI 人 
时 需 开 关 、 火 力 开 关 等 属于 控制 电路 。 过 失 ， 在 门 打开 时 ， 初 级 门 锁 
2 ) 格兰仕 WP800 型 微波 炉 单元 电路 。 开关 S1 仍 处 于 闭合 状态 。 这 时 
个 炉 门 联 锁 开 关 控 制 。 2 


0 | 会 将 220V 交流 电压 短路 ， 熔 丝 
炉 门 联 锁 开 关 有 3 个 : 初级 门 锁 开 关 $S1、 次 级 门 锁 开 关 S2、 门 监控 开 FUSE 熔断 


关 S3， 均 采用 两 引 脚 轻 触 开关 ， 如 图 1-21 所 示 。 这 3 个 开关 ， 受 炉 门 钩 及 


传动 机 械 联动 控制 。 
FUSE i Si FUSE "i. 8] 
L SS3 网 上 pd S53 二 
220V PE ,Zr 至 负载 电路 。 220V PE ., 至 负载 电路 
S0 / ur SO /A ur 
N ee N 一 
[AI D2 /i . S2 
pa mr 人 证 
a) b) 
S1 一 初级 门 锁 开关 S2 一 次 级 门 锁 开关 
S3 一 门 监控 开关 S6 一 磁 控 管 自动 复位 热 断 路 右 


图 1-21 炉 门 联 锁 开 关 电 路 
如 图 1-21a 所 示 ， 在 炉 门 关闭 时 ， 初 级 门 锁 开 关 S1 闭合 、 次 级 门 锁 开 
关 S2 闭合 ， 门 监控 开关 S3 断 开 。 这 时 ， 只 要 设 定 了 加 热 时 间 及 火力 大 小 ， 
按 下 启动 按钮 ， 电 源 立 即 送 至 后 级 负载 ， 使 微波 炉 工 作 。 
如 图 1-21b 所 示 ， 在 炉 门 打开 时 ， 初 级 门 锁 开 关 S1、 次 级 门 锁 开关 S2 
断 开 ， 门 监 开 关 S3 闭合 。 因 S1、S2 断 开 后 切断 负载 电路 220V 供电 ， 微 波 
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Tt WoT 
初级 门 锁 开 关 S1、 次 级 门 锁 开 
关 S2 断 开 ， 切 断 电 动机 MI 等 
供电 电路 ， 定 时 等 工作 也 因此 
7 
继续 定时 加 热 工 作 。 
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炉 立 即 停止 工作 。 

Q 定时 控制 电路 。 

如 图 1-22 所 示 ， 定 时 控制 电路 包括 定时 带 开 关 S4 和 一 体 化 定时 火力 选 
择 电 动机 M1。 








S1 一 初级 门 锁 开 关 M1 一 一 体 化 定时 火力 选择 电动 机 
S2 一 次 级 门 锁 开 关 M2 一 风 届 电动 机 

S4 一 定时 器 开关 M3 一 转盘 电动 机 

S5 一 火力 选择 开关 X 一 炉 灯 


S6 一 磁 控 管 目 动 复位 热 断 路 咒 


图 1-22 定时 /火力 控制 /其 他 电路 

当 定 时 器 旋钮 指向 “0” 位 置 时 ， 定 时 器 开关 S4 断 开 ,切断 M1 等 所 有 
被 控制 器 件 供电 电路 ， 微 波 炉 停止 工作 ， 当 然 也 不 进行 计时 工作 。 

在 初级 门 锁 开 关 S1、 次 级 门 锁 开 关 S2、 磁 探 管 自动 复位 热 断 路 大 S6 
财 合 接 通 人 情况 下 ， 如 定时 融 旋 钮 指向 非 “0” 位 置 时 ， 定 时 开关 S4 接 通 ， 接 
通电 动机 M1 供电 电路 ，M1 运转 ， 通 过 定时 器 内 的 齿轮 等 计时 机 构 进 
计时 ， 定 时 器 旋钮 慢 慢 回转 ， 同 时 对 火力 选择 开关 S5 进行 计时 控制 。 当 工 
作 到 设 定 时 间 后 ， 定 时 需 放 钮 指 癌 “0” 人 位置， 定时 需 开 关 S4 断 开 ,切断 
MI1 等 供电 电路 ， 误 调 工作 结 














(3) 火力 控制 电路 。 
如 图 1-22 所 示 ， 火 力 控制 电路 包括 火力 选择 开关 S5、 一 体 化 定时 火力 
选择 电动 机 M1。 








火力 控制 电路 根据 用 户 设置 的 火力 挡 位 ， 控 制 微波 系统 供电 电路 的 通 / 
断 时 间 比 例 ， 实 现 微 波 功率 输出 设置 。 

当 设 置 于 高 火力 位 置 时 ， 火 力 选 择 开关 S5 接 通 ，220V 始终 对 微波 系统 
供电 。 微 波 系 统 连续 发 射 微波 ， 微 波 功率 最 大 ， 即 800W。 

当 设 置 于 低 火 力 位 置 时 , 受 一 体 化 定时 火力 选择 电动 机 等 计时 机 构 控 制 ， 
以 30s 为 一 个 周期 ， 火 力 选 择 开 关 S5 接 通 5s、 断 开 25s。 每 个 周期 ， 在 
S5 接 通 的 5s 期 间 微波 系统 得 到 220V 电压 而 发 射 微波 ， 在 其 他 25s 则 停止 
发 射 微波 。 这 样 ， 微 波 系统 平均 输出 功率 最 小 ， 仅 为 最 大 功率 的 17% ， 的 
136W。 

同 理 ， 当 设置 中 高 火 、 中 火 、 中 低 火 、 解 冻 等 火力 时 ， 火 力 控 制 开 关 仍 
以 30s 为 一 个 周期 轮流 接 通 / 汤 开 ， 只 是 接 通 / 断 开 的 时 间 比 例 不 同 ， 微 波 




















炉 的 输出 功率 分 别 为 最 大 功率 的 85%、66%、40%、37%。 

由 微波 加 热电 路 。 

如 图 1-23 所 示 ， 微 波 加 热电 路 包括 高 压 变 压 盖 、 高 压 二 极 管 、 高 压 电 
容 和 磁 控 管 。 




















S1 一 初级 门 锁 开 关 。S5 一 火力 选择 开关 
S2 一 次 级 门 锁 开 关 。S6 一 磁 控 管 自动 复位 热 断 路 器 
S4 一 定时 器 开关 


图 1-23 ”微波 加 热电 路 

其 中 ， 磁 控 管 在 具备 灯丝 电压 ， 阳 极 和 阴极 间 施 加 4000V 左右 直流 高 
压 的 情况 下 ， 就 谐振 产生 2450MHz 微波 ， 由 天 线 发 射 ， 经 波导 射 向 炉 腔 ， 
被 食品 吸收 而 产生 热量 ， 达 到 加 热 目 的 。 

当初 级 门 锁 开 关 S1 、 定 时 器 开关 S4、 火 力 选 择 开 关 S5 、 磁 控 管 自动 复 
位 热 断 路 融 S6、 次 级 门 锁 开 关 S2 均 闭 合 接 通 时 ， 电 源 插 头 引 入 的 220V 就 
会 加 到 高 压 变 压 融 的 一 次 侧 ， 被 变 压 后 由 二 次 侧 输 出 3.4V、2000V 两 组 交 
流 电压 。3.4V 交流 电压 施加 到 磁 控 管 灯丝 。2000V 交流 电压 ， 在 正 半 周 时 ， 
高 压 二 极 管 导 通 ， 对 高 压 电 容 C 充电 ， 电 容 需 被 充电 到 电压 的 峰值 ; 在 负 
半 周 时 ， 高 压 二 极 管 截止 ， 磁 控 管 导 通 。 高 压 电 容器 C 上 正 半 周 的 电压 与 
绕组 电压 正 相 串联 ， 获 得 两 倍 高 压 ， 即 -4000V 左右 的 直流 高 压 ， 加 到 磁 控 
管 的 阴极 。 因 磁 控 管 的 阳极 接地 ， 所 以 上 述 条 件 满足 了 磁 控 管 工 作 要求 ， 磁 
探 管 发 射 微 波 。 

当 火 力 设置 于 高 火力 以 外 的 级 别 时 ， 因 火力 开关 的 间 吹 性 通 断 ， 使 高 压 
变压器 等 微波 系统 间 葡 性 工作 ， 受 此 影响 磁 控 管 间 区 性 发 射 微波 ， 输 出 功率 
在 相应 级 别 。 

@) 炉 灯 /风扇 电动 机 /转盘 电动 机 的 工作 。 

如 图 1-21 所 示 ， 在 初级 门 锁 开 关 S1、 次 级 门 锁 开 关 S2、 定 时 器 开关 
S4 闭合 接 通 时 ， 炉 灯 、 风 扇 电 动机 M2、 转 盘 电 动机 M3 供电 电路 被 接 通 ， 
上 述 器 件 同 时 工作 ， 炉 灯亮 ， 照 亮 护 腔 。 风 出 电动 机 运转 ， 带 动 面 叶 以 鼓 风 
的 方式 ， 将 冷风 流 平行 吹 经 磁 控 管 散热 片 ， 再 经 风 道 导 流 吹 向 炉 外 。 转 盘 电 
动机 运转 带动 托盘 转 劲 ， 使 食物 均匀 加 热 。 当 炉 门 打开 或 定时 器 恢复 到 “0” 
位 置 时 ， 因 S1 或 S4 断 开 ， 炉 灯 、 风 肩 电 动机 、 转 盘 电 动机 供电 被 切断 ， 上 
述 器 件 同时 停止 工作 。 
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(2 ) 惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 电 路 
惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 属 于 机 械 控 制式 。 
1 ) 惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 整 机 概述 。 


Te OQ 整 机 结构 。 
统 发 生 故 障 时 ， 磁 控 管 温度 升 如 图 1-24 所 示 ， 惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 由 磁 控 管 、 变 压 器 、 高 


司 ， 自 动 复 位 热 断 路 芭 S6 自动 压 二 极 管 、 高 压 电容 等 组 成 微波 系统 ; 风扇 电 动机 、 通 风 管 、 风 扇 组 件 及 
断 开 , 立即 切断 整 机 220V 供电 ， 0 _ 

保护 做 控 管 的 安全 。 当 湿度 了 ”外 党 ， 决 定 通 风量 ， 影 响 磁 控 管 的 性 能 ， 转盘 电 动机 、 转 盘 轴 承 、 玻 璃 转 
J 盘 为 食品 加 热 均 匀 而 设置 ; 定时 器 、 电 子 板 电 源 、48V 继电器 、 微 动 开关 、 


通 ， 微 波 炉 又 继续 工作 。 14$% 和 9$% 温 探 需 、 熔 丝 等 属于 控制 希 和 保护 融 件 。 


EY 胶 肛 外 壳 
SS 95"C 温 控 器 一 


门 外 框 让 、 转盘 电动 机 
CDs 门 内 杠 
[ 






















门 玻璃 
内 门 内 锐 
过 滤器 
电线 夹 
D7 可 
风 届 电动 机 
风 局 组 件 


照明 灯 
@ 一 一 一 145°C 温 控 器 
上 层 微 
波导 板 
转盘 电动 机 
通风 管 
托 染 
门 开关 座 配 件 
微 控 开 关 





图 1-24 惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 的 内 部 构造 
@) 整 机 电路 。 
如 图 1-25 所 示 为 惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 的 整 机 电气 系统 电路 。 
此 外 ,在 220V 输入 电路 中 增加 了 消 干 扰 电 路 。 
2 ) 惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 单 元 电路 。 
i 和 QD 炉 门 联 锁 开 关 安 全 保护 电路 。 
7 较 之 其 他 机 械 控 制 微波 炉 ， 如 图 1-26 所 示 ， 惠 尔 浦 AVM600WH 型 微波 炉 炉 门 联 锁 开 关 有 3 个 : 


囊 尔 浦 人 徽 ; 业 、 、\ 、 S 、 AD 一 、 » 、 
CO 主 开关 1060、 次 开关 1040、 门 监 开关 1050。3 个 微 动 开 关 均 为 单刀 双 毛 ， 
培 加 一块 电 J 公 。 
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1110 








固定 在 门 开 关 座 配件 上 ， 受 炉 门 门 钧 控制 三 者 联动 。 


电子 板 


1110 1001 1101 









加 
4 
| 至 微波 系统 
L | L 
220V 220V 至 微波 系统 
MTRL , MTRL 
95°C 95°C 1 1050 
IJ 2? 4 可 
一 | 
1040 
a) 炉 门 打开 10%0 b) 炉 门 关闭 “4 


4 
I 
时 ， 因 主 、 次 开关 的 四、 四 脚 
闭合 ， 接 通 微波 系统 220V 供电 
电路 ， 微 波 系统 发 射 微波 ， 对 
食品 进行 加热 。 同 时 ， 门 监 开 


DO 
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图 1-26 炉 门 联 锁 开关 电路 

如 图 1-26a 所 示 ， 在 炉 门 打 开 时 ，3 个 开关 的 中 、@@ 脚 触 点 断 开 ，Q@、 
@) 脚 接 通 。 

如 图 1-26b 所 示 ， 当 炉 门 关闭 时 ， 中 、 外 脚 接 通 ， 帆 、@) 脚 断 开 。 

炉 门 打开 时 ， 主 、 次 开关 由、 外 脚 断 开 ， 双 重 切断 微波 系统 220V 供 
电 电 路 ， 停 止 微波 发 射 。 同 时 门 监 开 关 1050 的 中 、@) 脚 接 通 。 这 样 ， 在 主 
开关 1060 因 损 坏 ， 其 中 、 思 脚 不 能 断 开 的 情况 下 ， 门 监 开 关 1050 的 中 
和 的 脚 、 电 阻 3002 (100Q )、 监 视 保险 1002 串联 文 路 会 将 220V 短路 ， 形 
成 很 大 的 电流 ， 将 监视 熔 丝 管 1002 或 电源 熔 丝 管 1001 炊 断 。 监 视 熔 丝 管 
1002 熔断 ， 会 切断 电子 板 电路 供电 ， 电 子 板 上 的 火力 继电器 释放 ， 切 断 微 
波 系 统 供电 。 电 源 熔 丝 管 1001 熔断 ， 则 切断 整 机 供电 路 。 

Q 定时 和 功率 控制 电路 。 

如 图 1-27 所 示 ， 定 时 和 功率 控制 电路 由 1110 一 体 化 定时 器 功率 控制 如 
和 电子 板 组 成 。 

图 1-27 中 ，1110 的 罗 、 避 脚 为 定时 开关 ， 罗 和 加 脚 为 功率 开关 ，@)、 
(@@) 脚 为 一 体 化 定时 功率 电动 机 ( 以 下 简称 一 体 化 电动 机 ) 接线 。 电 子 板 中 
的 1101 为 功率 继电器 ， 二 极 管 6001、 稳 压 二 极 管 2001、 电 容 2001、 电 阻 
3002 组 成 +48V 电源 电路 。 

















图 1-27 定时 和 功率 控制 电路 





定时 器 设置 于 “0” 位 置 时 ，1110 定时 开关 中 、 四 脚 断 开 ， 切 断 整 机 
220V 供电 电路 ， 整 机 不 工作 。 定 时 器 设置 于 非 “0” 位 置 时 ，1110 定时 开 
关 (D、 书 脚 接 通 ， 一体 化 电动 机 、(@) 脚 加 入 220V， 电 动机 运转 ， 和 带动 定 
时 器 内 部 齿轮 等 开始 计时 ， 定 时 器 旋钮 慢 慢 回转 ， 同 时 功率 开关 (3)、 脚 以 
30s 为 一 周期 常 通 或 间 欣 接 通 / 断 开 。 

当 设 置 于 最 高 火力 时 ，1110 的 饥 、 由 脚 功率 开关 始终 接 通 。 这 时 ， 
220V 电源 通过 1110 定时 开关 由、 外 脚 一 电源 熔 丝 管 1001 一 监视 熔 丝 管 
1002 一 整流 二 极 管 6001 一 滤波 电容 2001 一 稳 压 二 极 管 6002 一 降 压 电阻 
3001 一 1110 定时 器 号 、 由 脚 一 主 开关 1060 的 四、 由 脚 一 炉 腔 温 控 器 1130 
等 形成 回路 。 

在 这 个 回路 中 220V 经 3001 降 压 、6001 和 2001 整流 滤波 、6002 稳 压 ， 
在 6002 稳 压 二 极 管 两 端 形 成 48V 直流 电压 ， 施 加 于 继 电 融 1101 线圈 两 端 ， 
线圈 流 经 电流 ， 产 生 磁 场 ， 吸 动 内 部 弹 算 片 动 作 ， 将 两 触 点 接 通 ， 接 通 高 压 
变压器 一 次 侧 220V 供电 回路 。 高 压 变 压 器 等 微波 系统 始终 得 电工 作 ， 连 续 
发 射 微波 ， 微波炉 工 作 在 最 大 输出 功率 状态 。 

当 设 置 于 非 最 高 火力 时 ，1110 功能 开关 @@、@ 脚 以 30s 为 一 个 周期 断 
续 接 通 。 在 功率 选择 开关 接 通 期 间 ， 继 电器 1101 使 触 点 闭合 ， 微 波 系统 才 

能 得 到 220V 供电 而 发 射 微波 ; 而 在 功率 选择 开关 断 开 期 间 ， 继 电器 1101 
为 初始 断 开 状态 ， 微 波 系统 220V 供电 电路 被 双重 切断 ， 停 止 微波 发 射 。 微 
波 系统 间歇 性 发 射 微波 , 使 微波 系统 的 平均 输出 功率 降低 。 火 力 设置 得 越 低 ， 
微波 输出 功率 越 低 。 

(3) 微波 加 热电 路 。 

当 微 波 系统 控制 电路 所 有 器 件 处 于 如 图 1-28 所 示 状 态 时 ， 高 压 变 压 需 
5000 一 次 侧 220V 供电 电路 被 接 通 ,高 压 变 压 器 对 一 次 侧 220V 进行 变 压 后 ， 
由 二 次 侧 输 出 灯丝 和 高 电压 两 组 交流 电压 。 其 中 上 端 二 次 侧 输出 灯丝 电压 直 
接 加 到 磁 控 管 F 脚 ， 对 磁 控 管 灯 丝 加 热 ， 以 激发 阴极 发 射电 子 : 下 端 二 次 
侧 输 出 的 高 压 ， 经 高 压 电容 C、 高 压 二 极 管 6000 及 磁 控 管 1010 整流 ， 形 成 
4000V 以 上 的 负 高 压 ， 加 到 磁 控 管 FA 阴极 。 因 磁 控 管 阳极 接地 ， 使 阳极 、 阴 
极 之 间 形 成 正 向 电场 。 上 述 条 件 下 ， 磁 控 管 阴极 受热 发 射 大 量 电 子 ， 这 些 电 子 
在 阴极 和 阳极 之 间 正 向 电场 和 永 磁 铁 磁场 的 作用 下 ， 绕 着 圆周 轨迹 飞 向 阳极 。 
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图 1-28 微波 加 热电 路 
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TIP 电子 在 到 达 阳 极 之 前 
在 磁 控 管 的 谐振 腔 内 产生 振 
荡 ， 并 使 振荡 频率 不 断 提 高 到 
2450MHz， 形 成 超 高 频 微 波 ， 
通过 天 线 和 波导 射 向 食物 ， 使 

食物 内 部 分 子 高 速 运行 ， 并 在 
运动 过 程 中 高 速 摩 探 生 热 ， 实 
现 加 热 目 的 。 
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4 
gk ee 转盘 
电动 机 、 风 户 电 动机 、 炉 灯 仍 
处 于 工作 状态 。 磁 控 管 停止 工 
作 芝 下 时 间 由 本 人 反 生 昌 肌 
下 降 到 较 低 值 时 ， 磁 控 管 温 控 
器 自动 接 通 ， 继 续 进 行 微波 加 
WT 
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(9 过 热 保护 电路 。 

参见 图 1-28。 过 热 保护 电路 包括 : 

磁 控 管 温 控 器 1020 安装 在 磁 控 管 外 部 ， 串 联 在 高 压 变 压 器 一 次 侧 。 当 
风扇 电动 机 或 风 道 出 现 问 题 ， 不 能 对 炉 内 进行 冷却 或 冷却 效果 差 时 ， 磁 控 管 
温度 升 高 并 被 磁 控 管 温 控 器 感知 达到 120%C， 磁 控 管 温 控 器 自动 断 开 ， 切断 
高 压 变 压 器 一 次 侧 供电 电路 ， 停 止 微 波 系统 的 工作 ， 防 止 磁 控 管 因 高 温 损坏 
或 性 能 变 差 。 

知 因 加 热 时 间 过 长 或 护 内 食品 过 少 等 原因 ,造成 炉 腔 温 度 超过 了 规定 值 ， 
并 被 炉 腔 恒温 需 感 知 的 温度 达到 其 极限 温度 95 人 时 ， 炉 腔 温 控 右 断 开 ， 切 
呈 整 机 220V 供电 ， 微 波 炉 停 止 工作 。 保 护 若 干 时 间 后 ， 当 炉 内 温度 下 降 一 
定 值 时 ， 炉 腔 温 控 带 自动 接 通 ,微波 炉 继续 工作 。 

@) 炉 灯 /风扇 电动 机 /转盘 电动 机 电路 。 

图 1-29 所 示 为 炉 灯 / 风扇 电动 机 /转盘 电动 机 电路 。 
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图 1-29 和 炉 灯 /风扇 电动 机 /转盘 电动 机 电路 

因 磁 控 管 电 转换 效率 只 有 60% ~ 70% ， 最 高 也 只 能 达到 80% 。 显 然 ， 
在 磁 控 管 工 作 中 有 20% 电 能 被 消耗 转换 成 热能 ， 使 磁 控 管 温度 升 高 ， 因 此 
有 必要 设置 风 遍 电路 。 

该 机 风 届 电动 机 的 设置 较为 特殊 , 与 炉 灯 并 联 , 不 受 炉 门 联 锁 开 关 控 制 ， 
仅 受 1110 定时 开关 中 、@) 脚 控制 。 这 样 ， 只 有 定时 开关 处 于 接 通 位置 ， 炉 
灯 和 风 户 电动 机 电路 才 被 接 通 ， 炉 灯亮 ， 照 明 炉 腔 ， 以 观察 被 加 热 食物 ; 风 
局 电动 机 运转 ， 进 行 通风 工作 ， 将 磁 控 管 等 产生 的 热量 排 至 炉 外 。 

转盘 电动 机 工作 的 同时 ， 受 控 于 炉 门 主 开关 1060 和 门 监 开关 1050、 定 
时 开关 1110、 炉 腔 温 控 器 1130， 只 有 上 述 器 件 处 于 图 1-29 所 示 状 态 时 ， 转 
盘 电 动机 TM 电路 才 被 接 通 而 运转 ， 并 通过 减速 装置 ， 放 动 转盘 以 Srmin 
速度 匀速 运转 ， 食 品 均匀 吸收 微波 ， 使 加 热 更 均匀 。 

(© 电网 消 干扰 电路 。 

该 机 电网 消 干 扰 电 路 由 扼 流 线 圈 L、 电 阻 R 和 电容 C 等 组 成 。 扼 流 线 
圈 工 为 双 线 反 向 绕 制 ， 因 其 为 电感 性 ， 所 以 流 过 它 的 电流 不 能 突变 ， 这 样 可 
避免 上 电 瞬 间 电 流 过 大 引起 的 不 良 后 果 。 因 此 ， 遇 有 因 电 网 电压 过 高 等 外 界 
因素 引起 扼 流 线圈 烧 焦 时 ， 不 能 用 短路 线 代 替 。 
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1. 微电脑 式微 波 炉 的 工作 原理 

微电脑 式微 波 炉 的 高 压 线圈 部 分 和 机 械 方式 的 微波 炉 基 本 相同 ， 所 不 同 
的 是 控制 电路 部 分 , 如 图 1-30 所 示 为 采用 微电脑 方式 的 微波 炉 的 电路 结构 。 
微电脑 式微 波 炉 的 主要 器 件 和 定时 需 探 制 方式 的 微波 炉 是 一 样 的 ， 即 产生 微 
波 信号 的 都 是 人 磁 控 党， 其 供电 电路 由 高 压 变 压 瘟 、 高 压 电 容 和 高 压 二 极 管 构 
成 。 高 压 电容 和 高 压 变 压 絮 的 线圈 产生 2450MHz 的 谐振 。 

温度 保护 开关 
( 温 控 器 ) 
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图 1-30 微电脑 式 的 微波 炉 电 路 结构 
从 图 1-30 中 可 以 看 出 ， 该 微波 炉 的 频率 可 以 调整 。 微 波 炉 上 有 两 个 IP? 
位 泣 所 云 意 条 雇 挡 J 二 由 区 gp A 本 二 在 微电脑 式 的 微波 炉 中 ， 微 
挡 位 ， 当 拨 至 高 频率 挡 时 ， 继电器 的 开关 就 会 断 开 ， 电容 C2 就 不 起 作用 ; 波 炉 的 控制 都 是 通过 微 处 理 器 完 
当 拨 至 低频 率 挡 时 ， 继 电 冀 的 开关 便 会 接 通 。 继 电 带 的 开关 一 接 通 ， 就 相 成 的 。 微 处 理 器 具有 自动 控制 功 
0 能 ， 它 可 以 接收 人 工 指令 ， 也 可 
i 于 给 高 压 电容 又 增加 了 一 个 并 联 电 容 C2， 谐 振 电 容量 增加 ， 频 率 便 有 所 以 接收 膛 控 信号 。 微 波 炉 里 的 开 
降低 。 关 、 电 动机 等 都 是 由 微 处 理 器 发 
出 的 控制 指令 进行 控制 的 。 
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此 上 典型 微波 炉 不 仅 具 有 微波 功能 ， 而 且 还 具有 烧烤 功能 。 微 波 炉 的 烧烤 
功能 主要 是 通过 石英 管 实现 的 。 在 烧烤 状态 下 ， 石 英 管 产生 的 热 辐 射 可 以 对 
食物 进行 烧烤 加 热 。 这 种 加 热 方式 与 微波 不 同 ， 它 完全 是 依靠 石英 管 的 热 加 
射 效 应 对 食物 进行 加 热 的 。 在 使 用 烧烤 功能 时 ， 微 波 /烧烤 切换 开关 切换 至 
烧烤 状态 ， 将 微波 功能 断 开 ， 微波 炉 即 可 通过 石英 管 对 食物 进行 烧烤 。 为 了 
控制 烧烤 的 程度 ， 微 波 炉 中 安装 有 两 根 石英 管 。 当 采用 小 火力 烧烤 加 热 时 ， 
石英 管 切换 开关 闭合 ， 将 下 加 热管 〈 石 黄 管 ) 短路 ， 即 只 有 上 加 热管 (石英 
管 ) 工作 。 当 选择 大 火力 烧烤 时 ， 石 英 管 切换 开关 断 开 ， 上 加 热管 和 下 加 热 
管 一 起 工作 对 食物 进行 加 热 。 

在 工作 时 ， 微 处 理 需 回 继 电 需 发 送 探 制 指令 ， 即 可 控制 继 电 需 的 工作 。 
继电器 控制 电路 有 5 根 引线 ， 其 中 一 根 控制 断 续 继电器 ， 它 是 用 来 控制 微波 
火力 的 。 如 果 使 用 强 火 力 ， 继 电 需 就 一 直接 通 ， 磁 控 管 便 一 直 发 射 微波 对 食 
物 进行 加 热 ; 如 果 使 用 弱 火 力 ， 继 电器 便 会 在 微 处 理 需 的 控制 下 间断 工作 。 
例如 可 以 使 磁 控 管 发 射 30s 微波 后 停止 208， 然 后 再 发 射 30s， 这 样 往复 间 
歇 工作 ， 就 可 以 达到 火力 控制 的 效果 。 

第 二 根 引 线 控制 微波 /烧烤 切换 开关 ， 当 微波 炉 使 用 微波 功能 时 ， 微 处 
理 器 发 送 控制 指 将 微波 /烧烤 切换 开关 接 至 微波 状态 ， 磁 控 管 工作 ， 对 食物 
进行 微波 加 热 。 当 微波 炉 使 用 烧烤 功能 时 ， 微 处 理 器 便 控制 切换 开关 将 石英 
管 加 热电 路 接 通 ， 从 而 使 微波 电路 断 开 ， 即 可 实现 对 食物 的 烧烤 加 热 。 

第 三 根 引线 控制 频率 切换 继电器 ， 从 而 实现 对 电磁 炉 功率 的 调整 控制 。 
第 四 根 引 线 和 第 五 根 引线 分 别 控制 风扇 /转盘 继电器 和 门 联动 继电器 。 通 过 
继电器 对 开关 进行 控制 ， 可 以 实现 小 功率 、 小 电流 、 小 信号 对 大 功率 、 大 电 
流 、 大 信和 号 的 控制 。 同 时 ， 便 于 将 工作 电压 高 的 需 件 与 工作 电压 低 的 器 件 分 
开放 置 ， 对 电路 的 安全 也 是 一 个 保证 。 

在 微波 炉 中 ， 微 处 理 器 专门 制作 在 控制 电路 板 上 ， 除 微 处 理 需 外 ， 相 关 
的 外 围 电 路 或 辅助 电路 也 都 安装 在 控制 电路 板 上 。 其 中 ， 时 钟 振荡 电路 是 给 
微 处 理 右 提供 时 钟 振荡 信号 的 部 分 。 微 处 理 右 工作 必须 有 一 个 同步 时 钟 ， 这 
样 微 处 理 器 内 部 的 数字 电路 才能 够 正常 工作 。 同 步 信 号 产生 器 为 微 处 理 器 提 
供 同步 信号 。 微 处 理 咒 的 工作 一 般 都 在 集成 电路 内 部 进行 ， 用 户 是 看 不 见 摸 
不 着 的 , 所 以 微 处 理 需 为 了 和 用 户 实现 人 机 对 话 , 通常 设置 有 显示 驱动 电路 。 
显示 驱动 电路 将 微波 炉 各 部 分 的 工作 状态 通过 显示 面板 上 的 数码 管 、 发 光 二 
极 管 、 液 晶 显 示 屏 等 器 件 显 示 出 来 。 这 些 电路 在 一 起 构成 微波 炉 的 控制 电路 
部 分 ， 它 们 的 工作 一 般 都 需要 低压 信号 ， 因 此 需要 设置 一 个 低压 供电 电路 ， 
将 交流 220V 电压 变 成 5V、12V 直流 电压 ， 为 微 处 理 器 和 相关 电路 供电 。 

(1 ) 微 处 理 需 

微 处 理 器 的 工作 是 按照 人 工 指令 的 要 求 ， 遵 循 内 部 的 程序 进行 的 。 操 作 






























































按键 的 指令 通过 指令 接口 送 给 微 处 理 希 。 在 电路 中 设 有 门 开 合 的 检测 开关 ， 
微波 炉 的 门 一 打开 ， 磁 控 管 就 必须 保 止 工作 。 所 以 ， 微 处 理 需 一 旦 检测 到 门 
打开 了 ， 网 会 马上 通过 继 电 融 将 磁 控 管 的 供电 切断 。 同 时 微 处 理 肯 还 有 一 些 
日 动 控 制 功 能 ， 微 处 理 需 的 目 动 控制 需要 有 传 感 天 给 它 传送 工作 状态 信和 号。 
如 温度 传 感 瘟 主要 用 于 检测 微波 炉 炉 腔 内 的 温度 ， 如 果 炉 腔 里 的 温度 过 高 
了 ， 温 度 传 感 融 网 会 通知 微 处 理 带 傈 机 。 气 体 传 感 希 主要 用 于 气体 的 检测 ， 
如 微波 炉 里 面 的 食物 烧 焦 冒 烟 了 ,气体 传 感 带 便 会 检测 到 气体 的 变化 并 通知 
微 处 理 天 停机 。 重 量 传 感 希 则 是 将 检测 到 的 食物 重量 传送 给 微 处 理 锅 ， 然 后 
微 处 理 带 会 根据 检测 到 的 食物 重量 计算 加 热 的 时 间 。 微 处 理 天 的 种 类 不 同 ， 
功能 各 异 ， 不 同 广 家 、 不 同 品牌 微波 炉 的 微 处 理 套 的 型 号 、 外 形 各 不 相同 ， 
其 典型 外 形 如 图 1-31 所 示 。 有 的 微 处 理 带 里 面 的 电路 规模 小 ， 它 的 引 脚 数 
也 比较 少 ; 有 的 微 处 理 需 功能 比较 多 ， 引 脚 数 也 较 多 。 可 通过 电路 板 上 的 标 
记 以 及 型 号 对 微 处 理 带 进行 识别 。 
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图 1-31 微 处 理 器 的 外 形 及 内 部 结构 

在 微 处 理 器 的 内 部 ， 运 算 器 和 控制 需 是 它 的 核心 部 件 ， 就 相当 于 人 的 大 
脑 ， 可 以 分 析 送 来 的 信 导 ， 然 后 进行 响应 和 控制 。 在 工作 过 程 中 ， 传 感 需 送 
来 的 信号 经 过 传感器 接口 送 入 微 处 理 器 的 控制 器 和 运算 器 。 人 工 指令 〈 遥控 
埋 号 或 键 探 信号 ) 也 送 到 微 处 理 器 的 控制 器 和 运算 器 中 。 微 处 理 器 会 对 传 感 
右 送 来 的 信号 和 人 工 指 令 送 来 的 信号 进行 分 析 比 较 ， 然 后 确定 所 要 调用 的 程 
序 。 例 如 ， 传 感 带 检测 到 炉 腔 温度 过 高 后 ， 将 检测 信号 送 入 微 处 理 帮 ， 此 时 
人 工 指令 输入 的 信号 仍 是 要 微波 炉 继续 加 热 。 这 时 ， 微 处 理 器 会 根据 程序 设 
定 发 出 控制 指令 ,因为 程序 里 规定 当 遇 到 温度 过 高 时 优先 执行 停机 保护 指令 ， 
所 以 ， 微 处 理 器 会 直接 输出 停机 保护 的 控制 指令 ， 停 止 微波 炉 的 工作 ， 对 整 
机 进行 保护 。 微 处 理 器 的 工作 就 是 按照 生产 时 的 程序 自动 运行 的 ， 如 哪个 继 
电器 先 接 通 ， 哪 部 分 后 运行 ， 食 物 的 加 热 时 间 及 模式 如 何 ， 等 等 。 微 处 理 
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S 
We pr 
器 分 别 用 于 环境 湿度 的 检测 和 
加 热 过 程 中 热 辐 射 的 检测 。 采 
用 微 处 理 器 以 后 ， 和 微波炉 的 工 
作 就 更 加 智能 化 了 。 
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VU 
会 产生 一 个 非常 稳定 的 时 钟 信 
号 。 通 常 时 钟 信号 的 频率 比较 
高 ， 常 见 的 有 4MHz、8MHz、 
12MHz、20MHz 等 。 
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右 所 执行 的 程序 是 在 微 处 理 器 生产 时 就 已 写 好 的 ， 被 存放 在 微 处 理 器 的 存储 
器 (ROM ) 中 。 微 处 理 融 内 部 的 ROM 是 一 个 只 读 存 储 顺 ， 微 处 理 融 生产 时 
程序 和 数据 等 信息 就 被 写 人 到 ROM 中 。 当 微 处 理 器 工作 时 ， 就 会 按照 
ROM 中 存储 的 程序 内 容 进行 。 在 工作 之 初 ， 微 处 理 器 需要 一 个 复位 信号 ， 
即使 整 机 恢复 至 初始 状态 ， 微 处 理 需 也 可 以 按照 顺序 一 步 一 步 地 运行 程序 。 
如 末 没 有 复位 信号 ， 微 处 理 需 就 不 知道 从 哪里 开始 ， 程 序 就 会 混乱 。 

微 处 理 器 中 的 时 钟 振荡 器 外 接 一 个 石英 晶体 ， 在 时 钟 电路 里 面 还 有 一 个 
分 频 电 路 ， 它 可 以 根据 机 需 的 运算 速度 进行 分 频 。 分 频 后 的 频率 就 决定 了 微 
处 理 需 的 工作 节拍 ， 工 作 节 拍 进而 决定 了 微 处 理 需 的 运算 速度 。 因 此 ， 对 于 
微 人 处理 各 来 说 ， 时 钟 振荡 电路 是 不 可 缺少 的 。 

(2 ) 继电器 控制 电路 

在 微波 炉 里 有 很 多 开关 ， 如 开关 接 通 就 可 以 实现 供电 ， 开 关上 断 开 就 可 以 
实现 保护 。 在 电路 中 继电器 控制 的 信号 大 都 属于 强 信号 ， 很 多 都 是 220V 的 
电压 。 如 果 直 接 使 用 晶体 管控 制 开 关 ， 那 么 晶体 管 就 要 承受 220V 高 压 ， 这 
就 要 求 必须 使 用 耐 高 压 的 晶体 管 和 大 功率 晶体 管 。 这 会 使 电路 的 制作 成 本 提 
高 ， 但 检修 时 的 安全 性 有 所 保证 。 因 为 晶体 管 的 电压 高 、 电 流 大 ， 就 必然 需 
要 加 散热 片 ， 散 热 片 就 可 能 带电 ， 唱 体 管 的 3 个 脚 也 可 能 带电 ， 这 样 非常 不 
安全 ， 所 以 许多 电路 中 会 采用 继电器 就 可 以 实现 用 低压 信号 控制 高 压 信号 的 
作用 ， 图 1-32 所 示 为 微波 炉 继 电 需 控制 电路 。 
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图 1-32 继电器 控制 电路 





在 图 1-32 中 ， 在 继 电 带 内 有 一 个 被 制 成 电磁 铁 的 线圈 ， 通 电 时 电磁 铁 
会 动作 ， 从 而 带动 触 点 开 合 。 触 点 上 的 电压 和 继 电 奋 线圈 是 隔离 的 ， 所 以 控 
制 继 电 带 线圈 的 电路 中 不 会 有 高 压 ， 非 常安 全 。 

对 于 继 电 冀 的 控制 最 简单 的 方法 束 是 在 继 电 带 的 一 端 接 上 电源 (如 
12V )， 万 一 端 接 品 体 管 的 集 电极 ， 唱 体 管 的 发 射 极 接地 。 只 要 唱 体 管 一 导 
通 ， 集 电极 的 电流 便 能 流 到 发 射 极 ，12YV 的 电源 电压 就 通过 线圈 流 到 品 体 管 
的 发 射 极 〈 接 地 )， 这 样 便 形 成 了 回路 ， 继 电 融 就 开始 动作 。 唱 体 管 一 旦 截 
止 ， 触 点 也 台 断 开 了 ， 所 以 控制 起 来 非常 方便 。 品 体 管 的 基 极 一 般 接 控制 信 
号 ， 低 电 平 时 ， 品 体 管 是 截止 的 ， 电 流 不 能 流 过 。 在 需要 晶体 管 工 作 时 ， 挖 


























制 信号 会 由 低 电 平 变 成 高 电 平 加 到 品 体 管 的 基 极 ， 品 体 管 便 会 立刻 导 通 。 实 
际 上 ， 管 在 电路 中 起 开关 作用 ， 而 不 是 起 放大 作用 。 

在 晶体管 作为 开关 使 用 时 ， 电 子 元 需 件 比较 少 ， 除 了 两 个 电阻 ， 在 继 电 
天 劳 边 还 设 有 一 个 保护 二 极 管 。 品 体 管 截止 时 ， 线 圈 会 产生 一 个 反 向 电动 
势 ， 这 是 由 于 线圈 的 自 感 所 引起 的 。 感 应 电动 势 的 突 发 性 比较 高 ， 会 突然 产 
生 一 个 很 高 的 尖 脉 冲 ， 其 幅度 很 大 ， 有 可 能 将 品 体 管 击 穿 ， 所 以 在 电路 中 设 
置 了 一 个 保护 二 极 管 ， 如 果 线 圈 中 有 感应 电动 势 ， 就 会 通过 二 极 管 流 回去 ， 
脉冲 信号 就 被 二 极 管 所 吸收 ， 不 会 对 晶体 管 产 生 冲 击 作 用 。 

图 1-32 中 左右 两 个 电路 在 结构 上 是 相同 的 ， 只 是 所 采用 的 控制 晶体 管 
不 同 ， 左 侧 的 电路 使 用 的 是 NPN 型 晶体 管 ， 右 侧 的 电路 使 用 的 是 PNP 型 晶 
体 管 。PNP 型 晶体 管 和 NPN 型 晶体 管 的 极 性 不 一 样 ， 所 以 在 采用 PNP 型 唱 
体 管 的 电路 中 ， 电 压 要 加 在 PNP 型 晶体 管 的 发 射 极 ， 接 地 要 接 在 继电器 这 
一 端 。 它 的 驱动 信号 也 与 前 面 所 讲 的 (NPN 型 晶体 管 电路 ) 相反 ， 如 果 晶 
体 管 截止 ， 电 路 中 的 控制 信号 是 高 电 平 ， 如 果 控 制 信号 出 现 低 电 平 ， 品 体 管 
就 会 导 通 ， 进 而 12V 电压 就 会 通过 继电器 来 控制 其 触 点 的 接 通 或 断 开 。 电 
路 中 接 PNP 型 晶体 管 时 ， 所 设计 的 保护 二 极 管 的 极 性 也 得 反 过 来 ， 因 为 线 
圈 产 生 的 感应 电动 势 的 极 性 也 是 变化 的 。 

(3 ) 品 体 管 基本 电路 

草 体 管 最 主要 的 用 途 是 制作 成 放大 器 和 控制 希 。 如 图 1-33 所 示 的 是 由 
品 体 管 所 组 成 的 最 常用 的 一 种 放大 器 电路 。 在 微电脑 式微 波 炉 里 采用 了 很 多 
品 体 管 基本 电路 。 










































































图 1-33 ”晶体 管 的 基本 电路 





晶体 管 的 3 个 脚 (电极 ) 必须 加 上 一 定 的 直流 偏 压 才 能 工作 。 偏 置 电压 
设置 得 不 同 ， 就 可 以 使 晶体 管 具有 不 同 的 功能 。 图 1-33 所 示 电 路 是 一 个 信 
号 放大 器 ， 输 入 一 个 交流 信号 并 经 过 品 体 管 放大 后 ， 就 会 输出 一 个 放大 的 信 
这 就 是 该 典型 电路 的 基本 功能 
图 1-33 中 电阻 R1、R2 用 于 给 晶体 管 基 极 设置 工作 点 ， 电 阻 R3 为 集 电 
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第 1 草 
微波 炉 的 基础 知识 


IIPS 在 看 电路 图 时 ， 要 注意 唱 
体 管 的 型 号 ， 晶 体 管 的 型 号 不 
同 ， 控 制 信 号 、 电 压 极 性 、 保 
护 二 极 管 都 是 不 同 的 。 
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- 线 凶 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
We 
人 工 指令 送 给 微 处 理 器 ， 微 处 
理 器 根据 人 工 指令 就 可 以 自动 
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极 负 载 电阻 ， 在 电阻 R3 上 流 过 的 信号 就 是 晶体 管 要 输出 的 信和 号。 电阻 R4 
用 于 稳定 电路 的 工作 点 ， 它 是 一 个 负 反 人 馈 电 阻 。 电 阻 R4 的 阻 值 越 大 ， 品 体 
管 的 放大 量 就 越 小 。 没 有 电阻 R4， 唱 体 管 放大 器 的 放大 倍数 为 最 大 值 ， 加 
上 电阻 R4 后 就 会 改善 电路 的 性 能 。 电 容 C3 通常 被 称 为 去 耦 电容 ， 加 上 这 
个 电容 以 后 ， 交 流 信 号 的 放大 量 会 有 所 提高 。 在 品 体 管 的 基 极 加 的 电容 C1 
叫 输入 电容 ， 又 称 耦 合 电容 ， 这 个 电容 的 作用 是 能 够 通过 交流 信号 ， 但 不 能 
够 通过 直流 信号 。 加 上 C1 后 ,在 输入 端的 直流 电压 就 不 会 被 加 到 晶体 管 上 。 
因为 有 直流 电压 就 会 干扰 放大 上 需 的 工作 ， 所 以 要 设置 耦合 电容 。 

在 输出 的 地 方 加 电容 C2 后 ， 只 会 输出 交流 信号 而 不 输出 直流 信号 。 这 
是 最 基本 的 放大 带 结 构 ， 在 很 多 电子 产品 中 有 着 广泛 的 应 用 。 

(4) 控制 电路 

控制 电路 是 微电脑 控制 式微 波 炉 的 中 枢 神 经 组 织 ， 能 够 传达 微 处 理 絮 的 
处 理 信号 ， 同 时 检测 微波 炉 的 状态 并 传达 给 微 处 理 带 ， 图 1-34 所 示 为 一 个 
典型 微电脑 式微 波 炉 的 控制 电路 。 

从 图 1-34 中 可 以 看 到 ， 该 微波 炉 所 采用 的 控制 微 处 理 器 是 一 个 双 列 直 
插 式 大 规模 集成 电路 。 这 个 集成 电路 的 引 脚 很 多 , 每 个 引 脚 的 功能 各 不 相同 。 
在 微 处 理 需 的 右边 有 一 个 12 脚 的 引线 插口 ， 引 线 插口 所 连接 的 是 操作 电路 。 
操作 电路 是 由 一 排 一 排 的 纵向 导线 和 一 行 一 行 的 横向 导线 构成 的 ， 在 每 一 个 
导线 的 交叉 点 上 有 一 个 开关 符号 。 这 些 开 关 符 号 代表 安装 在 微波 炉 前 面板 上 
的 按键 开关 ， 每 按 一 下 开关 ， 两 个 点 之 间 就 接 通 了 。 用 这 种 引线 交叉 的 方式 
可 以 安装 很 多 按键 ， 这 种 棋盘 格 的 按键 操作 方式 被 称 为 矩阵 式 人 工 指令 键 输 
大 方式 。 

在 纵向 引线 上 ， 只 要 一 开机 ， 微 处 理 器 就 会 产生 一 系列 的 时 序 脉冲 ， 每 
条 线 上 的 时 序 脉冲 的 时 序 是 不 同 的 。 如 果 按 动 某 一 个 开关 ， 连 接 它 的 横竖 
两 条 线 就 接 通 了 ， 就 会 将 时 序 脉冲 从 纵 癌 的 线 上 传 到 横 癌 的 线 上 并 送 入 微 处 
理 器 ， 微 处 理 器 根据 矩阵 点 的 坐标 ， 可 以 判别 出 被 按 下 的 是 什么 键 ， 因 为 每 
一 个 键 都 有 一 个 相应 的 代号 ， 每 个 代号 都 对 应 一 个 相应 的 功能 设置 ， 这 个 功 
能 设置 是 事先 设置 好 后 存储 到 微 处 理 器 里 面 的 存储 器 中 的 。 例 如 ， 代 号 SB1 
表示 启动 ，SB2 表示 薄 块 烧烤 ，SB3 表示 组 合 烧 烤 ，SB4 表示 快速 亮 饪 等 。 
微 处 理 器 工作 时 ， 会 把 工作 状态 和 运行 时 间 通 过 微波 炉 上 的 数码 液晶 显示 屏 
显示 出 来 。 这 样 可 以 很 方便 地 了 解 微波 炉 的 工作 状态 。 

微 处 理 副 的 名、@ 脚 外 接 一 个 石英 晶体 ， 为 微 处 理 带 的 正常 工作 提供 时 
钟 振荡 信号 。 因 为 微 处 理 带 是 一 种 数字 电路 ， 所 以 其 输出 指令 有 两 种 方式 ， 
其 中 一 种 是 输出 逻辑 电 平 方式 〈 即 高 电 平 或 低 电 平 )， 另 一 种 是 输出 幅度 为 
5V 的 数字 脉冲 信号 。 所 以 ， 对 微波 炉 电 动机 、 继 电 需 等 其 他 需 件 的 控制 ， 
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- 线 凶 全 
手把手 教 你 修 微波 炉 


TT 这 要 注意 的 是 机 处 理 器 直 
侧 的 引 脚 都 是 一 些 输入 和 输出 
的 接口 ， 需 要 时 可 以 进行 检测 。 


4 
0 
理 器 的 四 脚 是 对 排 风 扇 进 行 控 
制 的 ， 若 也 脚 输出 的 是 高 电 平 ， 
晶体 管 VT4 就 导 通 ，VT4 叶 通 
后 排 风 局 的 继电器 就 动作 ， 排 
风扇 电动 机 就 会 旋转 。 
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微 处 理 器 一 般 是 通过 一 个 转换 电路 或 驱动 电路 来 实现 的 。 例 如 ， 对 于 电动 机 
的 驱动 ， 由 于 微 处 理 需 不 能 输出 功率 信号 ， 因 此 必须 通过 晶体 管 再 驱动 电 
动机 。 

交流 220V 电压 通过 接口 XP1 进入 电路 中 ， 首 先 要 进入 变 压 带 T。 变 压 
器 工 是 一 个 小 功率 的 变压器 , 它 将 220V 电压 变 成 十 几 伏 其 至 是 几 伏 的 低压 ， 
然后 经 过 整流 二 极 管 和 滤波 电容 变 成 直流 电压 ， 再 经 过 电容 C2 滤波 以 后 ， 
输出 一 个 18V 的 电压 。 这 个 电压 就 可 以 供给 其 他 电路 或 晶体 管 作为 低压 电 
源 使 用 。 二 次 绕组 所 接 的 二 极 管 VD3 的 输出 方向 与 VD1 和 VD2 是 相反 的 ， 
经 过 VD3 整流 滤波 后 输出 的 是 一 个 负电 压 。 在 变压器 的 二 次 绕组 上 面 还 有 
一 个 绕组 ， 它 输出 2V 的 交流 电压 ， 该 电压 输出 后 直接 加 在 显示 屏 的 山脚 和 
的 脚 上 (灯丝 供电 )。 显 示 器 的 灯丝 是 给 显示 屏 的 阴极 加 热 的 ， 这 种 荧光 性 
质 的 显示 器 要 靠 阴 极 发 射电 子 去 受 击 显示 屏 上 一 个 段 一 个 段 的 符号 。 由 于 符 
号 上 面 涂 有 交 光 粉 〈 在 这 个 需 件 当中 相当 于 阳极 )， 阴 极 上 的 电子 麦 击 到 阳 
极 上 ， 在 阳极 上 的 荧光 粉 是 什么 颜色 就 会 发 出 什么 颜色 的 光 。 如 果 没 有 给 灯 
丝 供电 的 电压 ， 显 示 屏 就 不 会 亮 。 

在 托盘 下 有 一 个 驱动 电动 机 (托盘 电动 机 )， 它 是 由 继电器 通过 插件 
XP2 进行 控制 的 。 继 电器 开关 一 接 通 ， 电 动机 就 接 通 了 ， 托 盘 就 随 着 托盘 电 
动机 旋转 。 托 盘 电 动机 的 继电器 是 由 VT8 进行 控制 的 ，18V 的 电压 经 过 继 
电器 的 绕组 ， 再 经 过 限 流 电阻 R29 接 到 品 体 管 VT8 的 集 电极 ， 再 流 过 其 发 
射 极 到 地 。 这 样 只 要 控制 VT8 使 其 导 通 ,托盘 电动 机 就 会 旋转 ,使 VT8 截止 ， 
托盘 电动 机 也 会 停止 旋转 ， 所 以 控制 晶体 管 VT8 就 是 控制 它 的 基 极 。 唱 体 
管 VT8 的 基 极 处 有 一 个 限 流 电阻 R27， 它 也 叫 耦 合 电阻 ， 其 另 一 端 连 接 在 
微 处 理 需 的 @ 脚 。 微 处 理 需 的 @) 脚 得 出 一 个 高 电 平 并 加 到 VT8 的 基 极 ，VT8 
一 旦 导 通 ， 转 盘 电动 机 就 开始 旋转 。 

微波 /烧烤 控制 也 是 由 两 个 继 电 希 完成 的 ， 其 中 微波 控制 的 继 电 需 是 由 
晶体 管 VT6 进行 控制 的 ， 烧 烤 控 制 的 继电器 是 由 晶体 管 VT7 进行 控制 的 。 
VT6 和 YVT7 分别 由 微 处 理 带 的 @ 脚 和 多 脚 进 行 控 制 。 通 过 这 种 控制 方式 ， 
当 需 要 进行 烧烤 或 微波 加 热 时 ， 微 处 理 器 的 @ 脚 或 @@ 脚 就 会 输出 电 平 信和 号， 
对 相应 的 品 体 管 进行 控制 ， 进 而 再 对 继 电 需 进行 控制 。 

如 果 电 路 里 某 一 项 功能 失 篆 ， 可 以 先 看 一 下 继 电 希 是 否 动作 ， 以 及 有 没 
有 输出 。 电 路 中 比较 容易 损坏 的 右 件 是 晶体 管 ， 如 果品 体 管 损坏 ， 必 须要 检 
查 一 下 保护 二 极 管 。 如 果 保 护 二 极 管 损坏 ， 继 电 融 的 反 癌 电压 就 会 对 品 体 管 
起 到 破坏 作用 ， 品 体 管 就 容易 损坏 。 

在 微波 控制 和 烧烤 控制 电路 当中 可 以 看 到 ， 二 极 管 VD6、VD8 可 以 吸 
收 继 电 右 产生 的 反 峰 电压 ， 同 时 起 到 保护 作用 。 每 个 晶体 管 的 其 极 都 串 接 一 



















































































个 电阻 ， 如 电阻 R24， 这 个 电阻 叫做 耦合 电阻 或 限 流 电阻 。 根 据 品 体 管 的 特 
性 ， 在 晶体 管 的 发 射 极 和 基 极 之 间 的 电压 是 一 个 常量 ， 就 是 一 个 PN 结 的 电 
压 ， 它 是 不 会 改变 的 。 如 果 没 有 耦合 电阻 ， 一 旦 品 体 管 基 极 的 电压 高 了 ， 会 
突然 将 晶体 管 伐 穿 。 在 更 换 的 时 候 ， 千 万 不 能 省 掉 耦 合 电阻 ， 省 掉 耦 合 电阻 
是 很 危险 的 。 同 时 还 要 注意 在 电路 中 控制 的 品 体 管 是 PNP 型 还 是 NPN 型 。 
电路 中 VT6、VT7、VT5 是 PNP 型 的 晶体 管 ，PNP 型 的 发 射 极 电压 高 ， 集 
电极 电压 低 ， 所 以 电流 是 从 发 射 极 向 集 电 极 方向 流动 。VT4 属于 NPN 型 唱 
体 管 ， 它 的 电流 方向 是 从 集 电 极 流向 发 射 极 。 不 同类 型 的 晶体 管 ， 其 控制 电 
压 的 极 性 也 是 不 同 的 。NPN 型 晶体 管 的 基 极 必须 是 高 电 平 , 它 才 能 导 通 工作 ， 
而 PNP 型 的 必须 是 低 电 平时 才能 导 通 工作 。 

下 面 再 介绍 一 种 常见 的 微 处 理 器 控制 电路 ， 如 图 1-35 所 示 。 

IC3( S8749H ) 是 微 处 理 融 集成 电路 ， 它 由 220V 电压 经 过 插件 CT1 和 
低压 变压器 产生 低压 给 低压 部 分 供电 。 交 流 输入 电路 中 有 一 个 熔 丝 BXS 和 
过 电压 保护 元 件 〈 压 敏 电阻 器 )。 低 压 变压器 Tl 的 输出 端 接 有 4 个 二 极 管 
组 成 的 桥 式 整流 电路 。 桥 式 整 流 电 路 中 的 Dl 和 D2 之 间 的 点 是 接地 点 ，D3 
和 D4 之 间 的 点 是 正 电压 的 输出 端 ， 即 12V 电压 输出 端 。 电 容 C3 、C2 、C1 
是 滤波 电容 ， 在 三 端 稳 压 器 GL7805 的 前 面 有 一 个 整流 二 极 管 。 三 端 稳 压 器 
GL7805 实际 上 是 一 个 稳 压 电路 , 其 型 号 中 的 最 后 两 位 表示 输出 电压 值 ,“05” 
表示 该 三 端 稳 压 器 输 出 的 电压 是 5V。GL7805 的 脚 输 入 12V 电压 ，@) 脚 
接地 ，(B3) 脚 输出 5V 电压 。 

三 端 稳 压 器 输出 的 5V 电压 接 到 微 处 理 器 IC3 的 @ 脚 ，@ 脚 是 微 处 理 器 
的 电源 供电 端 ， 中 脚 和 (C@ 脚 是 微 处 理 器 的 接地 端 ， 微 处 理 器 需要 有 5V 供电 
才能 正常 工作 。 微 处 理 器 的 仿 ~ 辟 脚 是 微 处 理 希 的 指令 输出 端 。 指 令 输出 控 
制 电路 采用 的 都 是 双 唱 体 管 ， 通 过 接口 晶体 管控 制 的 器 件 是 继电器 J 、 了 2 
和 蜂 鸣 器 Y1。J]1 是 定时 继电器 ， 了 2 是 微波 继电器 。 微 处 理 器 IC3 的 全 脚 输 
出 高 电 平 时 ， 品 体 管 T5 就 会 导 通 ， 有 电流 流 过 ， 品 体 管 T6 也 会 导 通 。 如 
采 T6 导 通 ，12V 的 电压 就 会 通过 继 电 硕 卫 的 线圈 ， 再 经 过 T6 的 集 电 极 ， 
由 发 射 极 到 地 。 继 电 需 就 会 进行 动作 ， 高 压 变 压 锅 的 供电 线路 接 通 。 继 电大 
J2 并 联 的 二 极 管 D9 是 保护 二 极 管 ， 继 电器 线圈 产生 的 反 向 电压 由 保护 二 极 
管 D9 吸收 。IC3 的 如 脚 用 于 控制 磁 控 管 供 电 。IC3 对 蜂 鸣 器 的 控制 同样 采 
用 这 种 方式 ， 由 IC3 的 食 脚 输出 控制 信号 ， 经 Tl 和 了 T2 去 控制 蜂 哆 天。 

1N4001 是 保护 二 极 管 D9 的 型 号 ， 它 是 一 个 普通 的 开关 二 极 管 ， 如 果 
没有 开关 二 极 管 ， 用 整流 二 极 管 代 替 也 是 可 以 的 。 

2ES4059 是 显示 电路 。 操 作 人 工 指令 键 或 者 微 处 理 器 控制 微波 炉 进 入 工 
作 状 态 时 ， 显 示 屏 上 会 显示 出 相应 的 数字 和 符号 。 显 示 屏 的 显示 也 是 通 
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据 申 阳 放 器 栈 交 负 V05S9VAM 潍 丁 55 图 
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过 微 处 理 器 、 唱 体 管 接口 进行 控制 的 。 显 示 电 路 的 驱动 经 过 接口 电路 IC2 
(MCT1413P )， 然 后 再 去 驱动 显示 屏 。 耦 合 电阻 R29 ~ R35 的 阻 值 都 是 
750 ，IC2 的 @ 脚 是 SV 供电 端 (也 是 由 控制 板 上 的 直流 供电 电压 提供 的 )， 
@ 脚 是 接地 端 。 人 工 操作 指令 通过 CT3 连接 插件 送 给 CPU。 

(5 ) 蜂 鸣 需 驱 动 电路 

两 端 加 有 电压 时 会 发 出 声音 ， 即 蜂 鸣 希 ， 如 图 1-36 所 示 为 蜂 鸣 需 驱动 
电路 。 








十 12V 


4 
人 
“SA/250V ， 通 第 指 的 是 继电器 
触 点 的 电流 和 电压 。 如 继电器 
控制 的 是 给 高 压 变 压 器 供电 的 
220V 电压 ， 即 被 继电器 控制 的 
O00V 和 盖 间 所 
能 流 过 的 电流 是 SA， 并 不 是 指 
T6 所 能 承受 的 电流 就 是 SA。 





图 1-36 ” 蜂 鸣 器 驱动 电路 

图 1-36 所 示 电 路 是 通过 晶体 管 进 行 控 制 的。 控制 信 号 经 过 电阻 R1 加 到 

管 的 基 极 。 蝇 体 管 的 基 极 是 一 个 控制 极 ， 会 对唱 体 管 集 电极 和 发 射 极 之 
间 的 阻抗 和 工作 状态 进行 控制 。 基 极 电路 中 串联 的 电阻 Rl 主要 起 限 流 作用 。 

该 电路 使 用 的 控制 晶体 管 是 一 个 NPN 型 晶体 管 ，NPN 型 晶体 管 和 PNP 
型 晶体 管 的 工作 条 件 是 接 于 集 电 极 和 发 射 极 的 电压 极 性 相反 。 也 就 是 说 ， 如 
果 使 用 的 是 NPN 型 晶体 管 ， 则 晶体 管 集 电 极 上 应 加 有 +12V 电压 ; 如 果 使 
用 的 是 一 个 PNP 型 晶体 管 ， 则 晶体 管 的 集 电极 电压 应 为 +12V。 

仍 以 NPN 型 控制 晶体 管 为 例 ，+12V 电压 经 过 蜂 鸣 器 接 到 控制 晶体 管 的 
集 电极 ， 控 制 晶 体 管 的 发 射 极 接地 ， 如 果 控 制 晶 体 管 的 集 电极 和 发 射 极 之 间 
导 通 ， 电 流 就 能 通过 控制 品 体 管 到 地 形成 回路 ， 蜂 鸣 器 就 能 发 出 声音 。 如 果 
控制 品 体 管 是 截止 的 ， 电 流 没有 通路 ， 则 蜂 鸣 需 就 不 会 发 声 。 所 以 ， 在 工作 
过 程 中 ， 如 果 微 处 理 需 发 出 一 个 高 电 平 的 信号 ， 该 信号 加 到 唱 体 管 的 基 极 ， 
晶体 管 就 会 导 通 ， 蜂 鸣 带 便 会 发 出 声音 。 

2. 微电脑 控制 式微 波 炉 电 路 详解 

前 面 我 们 大 致 了 解 了 微电脑 控制 式微 波 炉 的 整 机 工作 原理 及 电路 概况 ， 
下 面 ， 我 们 通过 对 几 球 典型 机 型 的 分 析 ， 来 具体 认识 一 下 微电脑 式微 波 炉 的 
电路 结构 组 成 。 

(1 ) 格兰仕 WD800G/WD900G 型 光波 微波 炉 电路 

格兰仕 WD800G/WD900G 机 型 ， 采 用 微电脑 控制 方式 。 属 于 实用 型 光 
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波 微波 炉 ， 在 微电脑 式微 波 炉 中 具有 一 定 的 代表 性 。 如 图 1-37 所 示 为 格 兰 
什 WD900G 型 微波 炉 外 形 示意 图 。 





@ 门 安全 联 锁 开关 
a 视屏 窗 

G 波导 口 

@ 转轴 

OG 转盘 支承 

@ 玻璃 转盘 


@ 控制 板 
光波 管 
金属 网 加 





图 1-37 格兰仕 WD900G 型 微波 炉 外 形 示 意图 
如 图 1-38 所 示 ， 为 格 兰 什 WD900G 型 微波 炉 显 示 窗 说 明 。 





TIP? 

WD800G 和 WD900G 两 
款 机 型 都 属于 菜单 型 ， 每 个 按 
键 或 状态 代表 了 一 种 京 调 功 能 。 





具有 了 时钟、 自动 解冻 、 自 动 襄 AUTO 自动 忘 调 8 ”重量 单位 

县 这 2 Si 计时 提示 岂 ” 低 火力 豪 调 

调 、 定时 及 火力 及 调 、 快速 襄 调 、 2 GN 光波 微波 组 合 烹调 2 
光波 训 调 、 光 波 微波 组 合 1、 光 to ht 


时 钟 提 示 CONB1 光波 微波 组 合 京 调 ] 
儿童 保险 锁 四 ”微波 就 调 
火力 比例 林 自动 解冻 


波 微波 组 合 2 等 功能 。 


x*POeESoe 


E> 重量 调节 
(FF 。 庆 动 


停止 /取消 





图 1-38 格兰仕 WD900G 型 微波 炉 显 示 窗 说 明 

1 ) 格兰仕 WD800G/WD900G 型 微波 炉 整 机 概述 。 

格兰仕 WD800G/WD900G 型 微波 炉 的 内 部 结构 主要 由 按键 板 、 电 脑 板 、 
光波 管 、 磁 控 管 、 高 压 变压器 、 高 压 电容 、 高 压 二 极 管 、 炉 门 联 锁 开 关 、 风 
局 电动 机 系统 、 转 盘 电 动机 系统 、 炉 腔 、 炉 门 等 组 成 。 

2 ) 格 兰 什 WD800G/WD900G 型 微波 炉 单 元 电路 。 

图 1-39 所 示 为 两 种 机 型 的 电气 系统 接线 方法 。 由 于 两 机 型 没有 给 出 电 
脑 板 原理 图 ， 这 里 根据 接线 图 和 电脑 板 控 制 基 本 原理 ， 绘 出 各 单元 电路 框 
图 ， 以 便 在 没有 原理 图 的 情况 下 大 致 了 解 其 基本 控制 过 程 ， 并 以 此 为 基础 检 
修 微波 炉 及 电脑 板 。 

下 面 ， 我 们 对 格 兰 什 WD800G/WD900G 型 微波 炉 电路 工作 情况 做 一 了 解 。 
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nil, iT - / 八 \ D 
一 一 一 /一 四 Cc 
FUSE ] - 
' H.YFUSE 
EAN EI 
E PE XY! 
N 
S4 
一 AH 条 件 : 
a 炉 门 : 关 






高 压 恋 压 器 “面板 开关 : 按 “ 停 止 /取消 " 键 

S1 一 门 初级 联 锁 开 关 RY2 一 光波 控制 继电器 
S2 一 门 次 级 联 锁 开 关 “RY3 一 微波 控制 继电器 
S3 一 门 监控 开关 M1 一 转盘 电动 机 
S4 一 磁 控 管 热 切断 器 。 M2 一 风扇 电动 机 
RY1 一 炉 灯 控制 继电器 ”” 惠 一 光波 管 

图 1-39 格兰仕 WD800G/WD900G 型 微波 炉 接线 图 


电源 和 单片机 电路 的 工作 。 5 
如 图 1-40 所 示 ， 微 波 炉 在 接 通电 源 后 ，220V 通过 FUSE、 磁 控 管 热切 Te 
断 器 S4， 加 到 低压 变压器 一 次 侧 ， 被 降 压 后 输出 两 组 交流 电压 ， 分 别 进行 ” ”但 工作 次 序 比 较 麻 烦 ， 详 细 见 


汪汪 8 nn 
整流 、 滤 波及 稳 压 处 理 ， 变 换 为 +5V、+V1 电压 ， 作 为 单片机 和 驱动 继电器 
等 器 件 的 工作 电压 。 
低压 变 庄 右 、 





图 1-40 ”电脑 板 电源 和 单片机 (CPU ) 工作 条 件 框图 

+5V 电压 除 直接 加 到 单片机 的 电源 脚 外 ， 还 经 复位 电路 ， 变 换 为 滞后 
+5V 电源 一 段 时 间 ， 以 大 于 4.6V 复位 电压 ， 加 到 单片机 的 复位 脚 。 

单片机 在 +5V 电源 和 复位 电压 均 正 常 的 情况 下 ， 与 外 接 晶体 配合 ， 产 
生 时 钟 振荡 ， 使 单片机 进入 待机 状态 。 

待机 状态 下 的 单片机 ， 一 方面 输出 初始 字符 显示 信号 ， 使 显示 屏 上 显示 
“1 : 01” 和 时 钟 符号 ; 另 一 方面 对 键盘 进行 扫描 。 如 果 发 现 有 功能 键 被 操 
作 时 ， 对 操作 键 进 行 识别 ， 如 果 判 断 操作 键 为 火力 、 光 波 、 微 波光 波 组 合 1、 
微波 光波 组 合 2、 菜 单 旋 钮 、 取 消 /停止 键 ， 则 将 操作 指令 存储 起 来 ， 不 执行 ; 
同时 ， 单片机 还 据 炉 门 检测 脚 电 压 高 低 ， 判 断 炉 门 是 否 关 闭 。 亦 即 在 判断 炉 
门 关闭 时 ,可 接收 处 理 所 有 用 户 指令 ,在 判断 炉 门 没 有 关闭 时 则 拒绝 处 理 “ 启 
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To 
路 在 单片机 输出 微波 (或 光波 ) 
人 
接 通 微波 (或 光波 ) 系统 供电 
电路 ， 微 波 炉 进入 访 调 状态 。 
反之 ， 当 单片机 判断 S2 处 于 断 
2 交 炉 辣 二 
单片机 拒绝 处 理 “ 启 动 ” 指 令 ， 
以 防 止 微波 泄漏 ， 但 可 以 处 理 
WR 
这 些 指令 存储 起 来 待 用 。 
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动 ”指令 。 
回炉 门 检测 及 启动 控制 电路 。 
图 1-41 所 示 为 炉 门 检测 及 启动 控制 电路 示意 图 。 


至 高 压 变压器 
一 次 侧 






炉 门 检测 i 
-- 控制 管 
启动 控制 管 


图 1-41 炉 门 检测 及 启动 控制 电路 
微波 炉 单 片 机 (CPU ) 上 电工 作 后 ， 就 通过 炉 门 检测 电压 高 / 低 来 判断 
门 次 级 联 锁 开 关 S2 处 于 接 通 ， 还 是 断 开 状 态 。 当 单片机 判断 S2 处 于 接 通 状 
态 时 ， 判 断 出 当前 炉 门 关闭 ， 可 处 理 “启动 ”指令 ， 输 出 启动 控制 信号 。 使 
启动 控制 电路 工作 。 此 时 微波 (或 光波 ) 控制 电路 做 好 准备 。 
@) 微波 加 热 及 火力 控制 电路 。 
图 1-42 所 示 为 微波 加 热 及 火力 控制 电路 示意 图 。 











L 
220V 
N 





图 1-42 ”微波 加 热 及 火力 控制 电路 


a. 微波 加 热电 路 。 

当 单 片 机 在 检测 到 炉 门 关闭 ， 且 用 户 设 置 于 微波 加 热 方式 被 启动 时 ， 单 
片 机 的 微波 控制 脚 输出 微波 工作 指令 ， 使 外 接 晶体 管 饱和 导 通 ， 驱 动 功率 继 
电 和 着 RY3 触 点 接 通 。 这 时 ，220V 电源 通过 FUSE、 门 初级 联 锁 开关 S1、 门 
监控 开关 $S3 、 高 压 变 压顶 工 一 次 侧 、 功 率 继 电 硕 RY3 、 役 控 管 热切 断 逢 S4 
等 形成 回路 ， 高 压 变 压 器 一 次 侧 得 电 ， 二 次 侧 形成 3.4V 和 2100V 两 组 交流 
电压 。3.4V 交流 电 加 到 磁 控 管 灯 丝 ， 使 灯丝 发 热 激 励 阴 极 发 射 大 量 电子 ; 
2100V 交流 电压 正 半 周 时 ， 高 压 二 极 管 导 通 ， 对 高 压 电 容 充 电 ， 电 容器 被 充 
电 到 电压 的 峰值 ; 2100V 电压 的 在 负 半 周 时 ， 高 压 二 极 管 截止 ， 磁 控 管 导 
通 。 高 压 电 容 C 上 正 半 周 的 电压 与 绕组 电压 正 相 串联 ， 获 得 两 倍 高 压 ， 即 















































4200V 左右 的 直流 高 电压 ， 加 到 磁 控 管 的 阴极 和 阳极 之 间 。 这 样 ， 磁 控 管 阴极 
被 加 热 ， 且 阴极 和 阳极 加 有 直流 高 电压 ， 就 可 连续 输出 微波 ， 对 食物 进行 加 热 。 

b. 火力 控制 电路 。 

如 果 用 户 设 置 为 最 高 火力 ， 单片机 令 RY3 继电器 始终 接 通 ， 微 波 系统 
始终 发 射 微 波 ; 如 果 用 户 设置 为 其 他 火力 ， 或 光波 微波 组 合 、 上 自动 解冻 等 
功能 时 ， 单 片 机 的 微波 控制 脚 输出 PWM ( 脉 宽 调制 脉冲 )， 通过 晶体 管 令 
RY3 断 续 接 通 ， 微 波 系 统 间 歇 性 发 射 微 波 。 用 户 设置 的 火力 越 高 ， 单 族 机 输 
出 的 PWM 占 空 比 就 越 大 。 

任何 微电脑 式微 波 炉 ,单片机 输出 的 PWM 信号 占 空 比分 为 5 ~ 6 个 挡 ， 
格兰仕 WD800G/WD900G 机 型 为 5 个 。 也 正 是 PWM 信号 的 不 同 ,决定 了 
微波 炉 能 调节 出 几 个 规定 挡 的 功率 。 

c. 微波 系统 的 保护 。 

微波 炉 中 H.V.FUSE 为 高 压 熔 断 项 ， 负 责 高 压 过 电流 保护 ; FUSE 为 电 
源 炊 断 需 ， 负 责 整 机 过 电流 保护 ; 磁 探 管 热切 断 咒 S4， 负 责 磁 控 管 过 热 保 
护 ， 具 有 自动 复位 功能 。 

由 光波 加 热 及 控制 电路 。 

如 图 1-43 所 示 为 光波 加 热 及 控制 电路 。 























图 1-43 ”光波 加 热 及 控制 电路 








当 单 片 机 检测 到 炉 门 关 财 ， 且 用 户 设 置 的 光波 加 热 方式 被 启动 时 ， 单 
刻 机 的 光波 控制 脚 输出 工作 指令 ， 使 外 接 唱 体 管 饱 和 导 通 ， 了 驱动 光波 继 电 右 
RY2 触 点 吸 合 。 接 通 光 波 管 供电 电路 ， 光 波 管 发 射 光 波 ， 对 食物 进行 加 热 。 

当 用 户 设 置 为 光波 微波 组 合 加 热 方式 时 ， 根 据 组 合 方式 ， 单 万 机 的 光波 
控制 脚 输出 可 调制 脉冲 ， 如 图 1-44 所 示 ， 在 脉冲 的 高 电 平 期 间 令 光波 电路 
工作 ， 在 脉冲 的 低 电 平 期 间 光 波 电 路 停止 工作 。 

@) 炉 灯 /转盘 电动 机 / 风扇 电动 机 控制 电路 。 

图 1-45 所 示 为 炉 灯 /转盘 电动 机 /风扇 电动 机 控制 电路 示意 图 。 
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We 
电动 机 的 工作 ， 因 炉 门 是 否 3 
闭 、 是 否 按 动 “ 启 动 ” 键 而 不 同 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
i 照 亮 炉 腔 以 便于 
观察 食物 ; 风扇 运转 ， 对 磁 控 
管 进行 降温 ， 以 保证 安全 工作 ; 
转盘 电动 机 运转 ， 带 动 食物 均 
匀 吸 收 微波 、 光 波 ， 以 均匀 加 
热 。 
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| 40% 中 低 火 


| | 一 20% 低 火 
Os 30s 60s 90s 
10s 微 波 10s 微 波 
23s 微 波 光波 微波 组 合 1 
18s 微 波 18s 微 波 
15s 微 波 光波 微波 组 合 2 


图 1-44 ”光波 微波 组 合 京 调 时 间 





0) 炉 门 关闭 按 启动 键 后 
图 1-45 炉 灯 /转盘 电动 机 /风扇 电动 机 控制 电路 


呈 二 电 后 炉 门 林 开 。 

如 图 1-45a 所 示 ， 微 波 炉 上 电 后 炉 门 打开 时 ， 单片机 的 炉 灯 控制 脚 输 
出 炉 灯 工作 指令 ， 使 外 接 晶 体 管 饱 和 导 通 ， 了 驱动 仿 灯 继电器 RY1 触 点 闭合 ， 
接 通 炉 灯 电 路 ， 炉 灯亮 。 此 时 ， 因 门 初级 开关 S1 断 开 ， 而 切断 了 转盘 电动 
机 M1、 风扇 电 动机 M2 回路 ， 两 电动 机 不 运转 。 

b. 炉 门 关闭 但 未 操作 启动 键 。 

如 图 1-45b 所 示 ， 炉 门 关闭 但 没 操作 启动 键 时 ， 单片机 的 炉 灯 控制 脚 输 
出 停止 工作 指令 ， 外 接 晶体 管 截止 ，RY1 继电器 释放 其 触 点 断 开 。 切 断 了 炉 
灯 、 风 局 电动 机 、 转 盘 电 动机 回路 ， 上 述 器 件 均 不 工作 。 

c. 炉 门 关闭 并 按 下 局 动 键 。 

如 图 1-45c 所 示 ， 炉 门 关闭 按 启动 键 进入 毫 调 状态 时 ， 单 片 机 的 炉 灯 控 
制 脚 输出 工作 指令 ， 外 接 晶 体 管 驱动 RY1 继电器 触 点 接 通 。 此 时 ， 因 门 初 
级 开关 S1 也 处 于 接 通 状 态 ， 使 220V 同时 加 到 炉 灯 、 风 扇 电动 机 、 转 盘 电 
动机 两 端 ， 上 述 三 器 件 同 时 工作 。 

(2 ) 松下 NN-K653 型 微波 炉 电 路 图 解 

松下 NN-K653 型 微波 炉 属于 微电脑 控制 式 ， 采 用 薄膜 键盘 ， 具 有 单一 
微波 或 烧烤 加 热 、 微 波 烧 烤 组 合 加 热 等 多 种 功能 。 

1 ) 松下 NN-K653 型 微波 炉 整 机 概述 。 

图 1-46 所 示 为 松下 NN-K653 型 微波 炉 整 机 框图 。 








图 1-46 松下 NN-K653 型 微波 炉 整 机 框图 
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TI AN6750 外 观 如 下 所 示 : 
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人 和 
压 变 压 咒 、 烧 烤 咒 、 炉 门 联 锁 开 关 、 温 控 需 ; 电脑 控制 专用 电路 ， 如 电源 电 
路 、 单 片 机 及 工作 条 件 电 路 、 可 变 功率 控制 电路 、 温 度 探 制 电路 、 键 盘 电 路 、 
蜂 叹 着 电路 、 显 示 融 和 微波 炉 专 用 多 功能 集成 电路 AN6750。 

2 ) 松下 NN-K653 型 微波 炉 单元 电路 。 

QD 电源 电路 。 

如 图 1-47 所 示 为 松下 NN-K653 型 微波 炉 的 电源 和 单片机 工作 条 件 电路 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


一 了 






炉 门 初级 开关 












++C2 7D2 


100u 小 zn3j 
| 50V 27ES3 小 3.0ES2 
< 一 | 
D2D3 R/ 3000 


| 脉冲 振荡 
| 电路 | 
| Lv FE 


图 1-47 电源 和 单片机 工作 条 件 电路 

从 图 1-47 中 我 们 可 以 看 出 ， 该 机 电源 供电 分 两 部 分 : AC 220V ( 50Hz ) 

电网 电压 经 熔 丝 管 、 炉 门 初级 开关 送 微波 电路 、 烧 烤 电 路 、 电 动 机 电路 ; 经 
过 电源 变 压 带 Tl 进行 变 压 后 供给 小 信号 处 理 电路 ， 即 电脑 板 。 

Tl 二 次 侧 输出 的 20V 交流 电压 。 经 F1 、C3 消除 高 频 干 扰 后 分 为 3 路 : 

一 路 由 D1 整流 、C1 滤波 变换 为 +18V， 作 为 继电器 等 驱动 电路 工作 
电压 ， 同 时 还 经 Q1、ZD1、R4 等 稳 压 为 +3V， 作 单片机 等 器 件 的 工作 电压 。 

一 路 经 D2 和 D3 整流 、C2 和 R7 滤波 变换 为 -20V 电压 ， 送 单片机 的 
(6 脚 作为 负电 源 。 

一 路 送 多 功能 集成 电路 AN6752 产生 过 零 脉冲 。 

Tl 二 次 侧 输出 的 3.2V 交流 电压 ， 经 R6、R1、R2 分 压 。 由 上 F、F 两 端 
输出 交流 2.5V 电压 ， 作 为 显示 屏 灯 丝 电 压 。 

G@) 单片机 的 工作 条 件 。 

如 图 1-47 所 示 ， 单 片 机 是 电脑 板 及 整 机 的 控制 中 心 ， 它 有 待机 、 运 行 
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两 种 工作 状态 。 

单片机 具备 工作 条 件 后 ， 先 进行 复位 清 零 ， 而 后 进入 待机 状态 。 待 机 状 
态 可 接收 存储 加 热 方式 、 火 力 和 时 间 等 设置 指令 。 待 机 状态 检测 到 炉 门 关闭 
的 情况 下 ， 才 可 接收 人 处理“ 启动” 等 训 调 指令 ， 进 入 加 热 状 态 。 

单片机 工作 条 件 包括 : 他 脚 得 到 +5V 电源 ， 侈 和 脚 复 位 电压 正常 ， 人 D0、 人 @0 
脚 时 钟 振荡 电压 正常 且 外 接 晶体 频率 正确 ， 食 脚 输入 100Hz 过 零 脉 冲 ， 四 脚 
输入 一 20V 电压 。 其 中 一 20V 电压 经 内 部 电路 调制 后 ， 产 生 直 流 脉冲 信和 号 
和 扫描 信和 号， 输送 到 显示 器 和 键盘 开关 电源 。 

a. 时 钟 振荡 。 

单片机 在 @@ 脚 得 到 +5V 电源 后 ， 就 启动 内 部 振荡 带 与 多 脚 外 接 晶体 配 
合 ， 产 生 4.19MHz 振荡 脉冲 。 此 脉冲 经 分 频 后 作为 单片机 内 部 各 电路 时 钟 
脉冲 及 脉冲 源 。 这 部 分 电路 有 问题 会 引起 单片机 不 工作 ， 或 工作 程序 错乱 、 
运行 速度 过 慢 或 过 快 等 。 

b. 过 零 脉 冲 发 生 电 路 。 

这 部 分 电路 利用 50Hz 交流 正 负 半 周 之 间 的 过 零点 ， 作 为 单片机 计时 输 
出 控制 信号 的 基准 。 电 源 变 压 器 二 次 侧 输出 的 交流 20V 电压 ， 通 过 电阻 R26 
后 ， 送 多 功能 集成 电路 AN6750 的 8 脚 ， 被 内 部 时 钟 发 生 器 处 理 后 ， 由 @ 脚 
输出 100Hz 的 时 钟 脉冲 ， 作 为 过 稚 检 测 信 号 送 到 单片机 的 G8 脚 。 

c. 复位 电压 形成 。 

在 上 电 初 期 ， 电 源 电路 输出 的 +l8V 电 源 ， 加 到 多 功能 集成 电路 
AN6752 的 0 脚 ， 经 内 部 电阻 分 压 ， 提 供给 比较 器 正 问 输入 端 一 个 高 电压 。 
此 时 ， 比 较 带 截止 输出 高 电压 施加 于 @ 脚 ， 因 QB 脚 外 接 电 容 C15， 而 电容 两 
端 电 压 不 能 突变 ， 使 侈 脚 电 压 由 0V 逐渐 上 升 到 4.6V 以 上 ， 并 施加 到 单 片 
机 的 侈 和 脚 复位 。 这 样 ， 单 片 机 在 上 电 之 初 ， 因 倪 脚 为 低 电压 而 对 内 部 电路 进 
行 清 零 复位 ， 当 全 脚 上 升 到 4.6V 时 ， 转 入 待机 状态 。 因 C15 电容 容量 较 小 ， 
充电 时 间 较 短 ， 复 位 过 程 很 短 ， 往 往 是 瞬间 完成 。 















































@) 操作 显示 电路 。 
如 图 1-48 所 示 ， 操 作 显 示 电 路 包括 键盘 电路 、 显 示 电 路 、 蜂 鸣 器 电路 。 
a. 键盘 电路 。 


键盘 是 人 机 对 话 的 工具 ， 其 工作 过 程 如 下 : 

单片机 的 四 ~ 加、@ 脚 为 键盘 输出 端 ，(® ~ DI 脚 为 键盘 输入 端 。 单 片 机 
在 行 机 和 工作 状态 时 ， 由 键盘 @ ~ @、@ 脚 输出 逐 行 扫 摘 脉冲 ， 在 任何 时 间 ， 
四 ~ 名、 包 脚 始终 有 一 个 为 高 电 平 “1”、 其 他 为 低 电 平 “0”。 在 无 功能 键 
操作 ,单片机 的 (8@ ~ DTD 脚 得 不 到 扫描 脉冲 始终 均 为 低 电 压 “0”， 单片机 因此 
判断 键盘 功能 键 没有 被 操作 ， 而 保持 原 工 作 状 态 。 
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TIP? 

此 外 ，DZ3 稳 压 二 极 管 还 
XR OO0V 30V 
流 电压 ， 其 作用 是 防止 显示 屏 
不 发 光 区 域 因 栅 极 线路 干扰 而 
PE 
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4 
人 
单片机 键盘 和 输出、 输入 端 电压 
组 合 不 同 ， 单 片 机 将 其 电压 组 
合 进行 远 辑 运算 ， 来 判断 出 功 
能 键 名 称 ， 以 调用 相关 程序 执 
A 


S 
Wn 
电压 ， 阴 极 得 到 显示 控制 信号 ， 
阴极 发 射 的 电子 就 会 射 向 栅 极 ， 
冲击 荧光 屏 发 光 ， 显 示 数字 或 
专用 符号 。 
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图 1-48 ”操作 显示 电路 
在 某 功 能 键 被 操作 时 ， 璧 如 按 动 “ 煲 仔 饭 ” 键 时 ， 该 键 将 单 帮 机 的 四 、 
40 脚 接 通 ， 当 四 脚 输出 高 脉冲 期 间 。 此 高 脉冲 经 D9、“ 煲 仔 饭 ” 键 ， 使 单 片 
机 的 0 脚 为 高 电压 ， 这 样 ， 单片机 的 四 ~ 加、@@ 脚 键盘 输出 端 电压 组 合 为 “0 
001000”，@) ~ 全 脚 键 盘 输 入 端 电压 组 合 为 “00 10”。 单 片 机 对 键盘 输出 

















端口 和 输入 端口 高 低 电 压 组 合 进行 逻辑 运算 后 ， 判 断 有 用 户 指令 输入 ， 用 户 
指令 为 “ 煲 仔 饭 ”。 

b. 显示 电路 。 

如 图 1-48 所 示 ， 显 示 电 路 用 于 显示 用 户 豪 调 方式 、 定 时 时 间 和 剩余 时 
间 等 。 

该 机 显示 器 采用 荧光 屏 ， 当 两 个 F 灯 丝 脚 引 入 交流 2.5V 电压 后 ， 灯 丝 
发 光 ， 对 阴极 加 热 ， 阴 极 可 发 射电 子 。 

单片机 由 他 ~ 四 脚 输出 5 路 栅 极 控制 信和 号。 分 别 加 到 显示 屏 的 BD、(@、 
人 和、@@、 脚 ， 作 为 G6、G5、G4 和 G1、G3 、G2 六 个 栅 极 电压 ， 而 六 
个 栅 极 分 别 作 为 四 个 “日 ”字形 位 控制 信号 (包括 其 内 C、R 人 符号 ) 和 “人 @” 
等 专用 符号 的 控制 信号 。 











单片机 由 多 ~ 国脚 按 顺序 轮流 输出 四 个 “日 ”字形 七 个 笔画 控制 信和 号， 
分 别 加 到 显示 屏 的 和 四、 人、 四 、 四 、 息 、@P 脚 阴极 ， 控 制 “ 日 ”字形 a、b、c、 
d、e、f、g 字形 笔画 的 亮 灭 。 

单片机 由 @ 输 出 “h” 控 制 信和 号， 加 到 显示 屏 的 @ 脚 阴极 ,作为 “C” 
和 “R” 显 示 控 制 信和 号; 由 仿 和 四 脚 输出 “ ”和 “jj” 控 制 信 号 ， 分 别 加 到 
显示 屏 (D、(@) 脚 阴极 ,作为 显示 屏 上 下 “一 ”控制 信号 。 

显示 屏 根据 栅 极 、 阴 极 电 压 组 合 显示 相应 的 数字 符号 ， 以 便于 用 户 掌握 
当前 的 设置 和 亮 调 状态 。 

c. 蜂 鸣 大 电路 。 

如 图 1-48 所 示 ， 蜂 鸣 器 以 声音 形式 用 以 提示 功能 键 操作 有 效 ， 或 毫 调 
工作 结束 。 

蜂 鸣 器 控制 信号 由 单片机 的 @ 脚 输出， 高 电压 有 效 。 当 操作 面板 上 的 功 
能 键 时 ,单片机 在 接收 、 识 别 、 处 理 所 操作 功能 键 指令 的 同时 ， 由 @ 脚 输出 
一 个 高 电位 脉冲 ， 频 率 约 为 2kHz。 这 时 ， 蜂 鸣 需 因 两 端 有 压 差 而 工作 ， 发 
出 一 声 啊 ， 指 示 该 操作 有 效 。 当 使 用 分 段 程 序 时 ， 由 一 个 程序 阶段 转 到 下 一 
个 程序 阶段 ， 单 片 机 的 @ 脚 产生 两 个 高 电位 脉冲 ,使 蜂 鸣 右 BZ 发 两 声响 。 
当 程 序 完 成 后 ， 单 片 机 的 @ 肢 输出 5 个 高 脉冲 信号 ， 了 驱动 蜂 鸣 器 连 响 5 声 ， 
每 声 间隔 约 1s。 

由 训 调 电路 。 

如 图 1-49 所 示 ， 豪 调 电 路 包括 微波 电 路 、 烧 烤 电 路 、 炉 门 检测 及 控制 
电路 等 。 单 片 机 检测 在 炉 门 关闭 情况 下 ， 才 能 接收 处 理 “启动 ”等 亮 调 
旨 令 ， 使 微波 控制 电路 、 烧 烤 控制 电路 接 通 微波 及 烧烤 系统 220V 供电 电路 ， 
微波 炉 才 能 进入 加 热 亮 调 工作 。 

a. 炉 门 检测 及 继电器 供电 控制 电路 。 

当 炉 门 打开 时 ， 次 级 炉 门 碰 锁 开关 断 开 ， 切 断 了 Q3 发 射 极 和 AN6752 
的 @ 脚 +18V 供电 电路 ， 使 Q3 和 AN6752 内 部 放大 器 截止 。 同 时 ，Q3 截止 
又 切断 了 RY1 功率 继电器 和 RY4 烧烤 继电器 供电 电路 。 此 时 这 两 个 继电器 
释放 ， 触 点 断 开 ， 强 行 停止 微波 发 射 和 烧烤 工作 。AN6752 输出 包 脚 为 高 
电压 ， 施 加 于 单片机 的 吕 脚 ， 单 片 机 据 此 判断 出 炉 门 被 打开 ， 而 停止 豪 调 程 
序 ， 且 拒绝 接收 “开始 ”等 襄 调 指令 。 第 二 重 安全 控制 强迫 微波 、 烧 烤 电 路 
停止 工作 ， 目 的 是 防止 炉 门 打开 时 ， 微 波 电 路 仍 发 射 微波 对 人 员 形成 危害 。 

当 炉 门 关 闭 时 ， 次 级 炉 门 碰 锁 开关 接 通 ，+18V 通过 此 开关 对 Q3 提供 
工作 电压 、 对 AN6752 的 @) 脚 提供 高 电压 。AN6752 的 二 ) 脚 高 电压 ， 使 内 部 
倒 相 放大 器 饱和 导 通 其 @ 脚 为 低 电 压 ， 并 送 单片机 的 器 脚 ， 单 片 机 据 此 判断 
炉 门 关闭 。 此 后 如 用 户 没 有 按 “开始 ”等 亮 调 键 ， 单 片 机 由 @@ 脚 输出 5V 高 
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自 单片机 (@)、 鞠 脚 的 两 个 高 电 
位 信号 加 到 碰 锁 电路 上 时 ， 碰 
锁 电 路 对 后 级 蝇 体 管 提供 基 极 
高 电压 ， 该 咒 体 管 饱 和 时 通 ， 
集 电 极为 低 电压 ， 并 通过 团 肝 
对 Q3 提供 基 极 回路 ，Q3 导 通 ， 
使 +18V 电源 可 以 提供 人 YL 和 
RYA WT EM 
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AN6752 






图 1-49 毫 调 电路 

电压 ， 送 AM6752 的 @ 脚 ， 令 内 部 碰 锁 电路 不 对 后 级 晶体 管 提供 基 极 电压 ， 
该 品 体 管 截止 集 电极 为 高 电压 ， 并 通过 由 脚 鸽 Q3 截止 ，RY1、RY4 功能 继 
电器 触 点 不 能 闭合 ， 切 断 了 高 压 变 压 器 一 次 侧 和 烧烤 器 供电 电路 ， 仍 无 法 进 
行 微波 和 烧烤 加 热 。 如 用 户 按 动 了 “开始 ”或 其 他 豪 调 键 ， 单片机 的 久 脚 输 
出 高 电位 信号 ， 加 到 AN6752 的 @ 脚 。 

b. 微波 及 功率 级 别 设置 电路 。 

当 炉 门 关 闭 ， 炉 门 次 级 碰 锁 开关 闭合 ， 被 单片机 检测 到 后 ， 单 片 机 通过 
碰 锁 电路 使 Q3 饱和 导 通 ,将 +18V 电源 提供 给 RY1 微波 控制 继电器 等 。 如 
用 户 设 置 为 微波 加 热 最 大 火力 ， 按 启动 键 后 ， 单片机 则 由 @ 肢 输出 高 电压 ， 
Q4 饱和 导 通 ， 了 驱动 继电器 RY1 吸 合 两 触 点 ， 接 通 微波 系统 220V 供电 电路 ， 
微波 系统 连接 工作 发 射 微波 ， 对 食物 进行 加 热 。 如 用 户 设置 于 微波 加 热 其 他 
火力 进入 豪 调 时 ,单片机 @2 脚 则 输出 相应 占 空 比 的 脉冲 ， 旦 每 组 脉冲 周期 固 
定 为 308。 如 设置 的 功率 较 高 ， 随 着 脉冲 占 空 比 的 变化 ， 受 此 影响 Q4 断 续 

， 使 220V 断 续 性 提供 给 微波 系统 ， 微 波 系统 间歇 工作 ， 使 训 调 全 过 

程 平均 功率 为 最 大 功率 的 百 分 之 多 少 ， 从 而 实现 豪 调 火力 调节 ， 使 之 适合 不 

















同 食物 受 调 的 特点 。 

c. 烧烤 及 控制 电路 。 

当 炉 门 关闭 被 单片机 检测 到 后 ， 除 单片机 通过 碰 锁 电路 使 Q3 导 通 ， 对 
RY4 可 变 功率 继 电 融 提供 +18V 供电 外 ， 还 由 名 脚 输出 烧烤 控制 信和 号。 在 上 








述 两 条 件 同时 具备 时 ，Q6 饱和 导 通 ,驱动 RY4 烧烤 继 电 大 吸 合 其 触 点 闭合， 
从 而 接 通 烧烤 副 回 路 ， 烧 烤 右 发 热 ， 进 行 烧 烤 工作 。 

d. 组 合 尽 调 电路 。 

当 微 波 烧 烤 组 合 受 调 时 ,微波炉 轮流 进行 微波 、 烧 烤 加 热 。 每 个 轮流 周 
期 为 33s， 每 个 周期 微波 、 烧 烤 时 间 分 配 见 表 1-2。 








表 1-2 微波 烧烤 组 合 毫 调 
微波 烧烤 组 合 烹调 烧烤 加 热 微波 加 热 
组 合 方式 1 21s 12s 
组 合 方 式 2 15s 18s 








两 种 组 合 方式 电路 原理 如 下 。 

组 合 方式 1 : 每 个 周期 内 ， 单 片 机 的 @@ 脚 输出 高 电压 微波 加 热 指令 12s， 
爹 脚 输出 高 电压 烧烤 加 热 218， 使 RY1 闭合 12s、 断 开 21s， 而 RY4 闭合 
21s、 断 开 12s。 其 结果 使 微波 炉 轮 流 进行 微波 (12s ) 一 烧烤 (21s ) 一 微波 
( 12s ) 加 热 工 作 。 

组 合 方式 2 : 只 是 微波 加 热 和 烤 烧 加 热 轮 流 时 间 不 同 ， 其 他 同 组 合 方式 1。 

e. 炉 温 温度 控制 电路 。 

在 就 调 过 程 中 ， 当 温度 升 高 时 ， 该 电阻 阻 值 增 大 ， 它 与 R27 对 +5V 分 
压 自 身 压 降 增 大 ， 使 单片机 的 由 脚 电压 升 高 。 当 炉 温 达到 125%C 时 ， 其 阻 值 
127kQ ， 单 片 机 的 四 脚 电 压 达 到 近 SV， 单 片 机 据 此 判断 炉 温 超过 规定 值 ， 
而 令 鲜 脚 输出 停止 微波 加 热 指令 ， 显 示 器 显示 “88 : 88” 重 新 设置 内 容 。 

@) 炉 灯 / 转 盘 电 动机 /风扇 电动 机 控制 电路 。 

如 图 1-50 所 示 ， 该 机 炉 灯 /转盘 电动 机 /风扇 电动 机 的 工作 ， 分 别 由 单 
独 的 继电器 控制 。 




















图 1-50 炉 灯 /转盘 电动 机 /风扇 电动 机 控制 电路 
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a. 炉 灯 控制 电路 

单片机 检测 炉 门 打开 时 ， 其 包 脚 输出 高 电压 ， 通 过 AN6752 @ 脚 控制 
其 内 晶体 管 人 饱和 导 通 ，RY2 继电器 线圈 有 +18V 压 差 而 形成 电流 ， 产 生 磁 
场 ， 吸 动弹 得 片 将 两 触 点 接 通 ， 从 而 接 通 炉 灯 220V 供电 电路 ， 炉 灯亮 。 单 
片 机 检测 炉 门 关 闭 ， 但 没 操作 “开始 ”等 豪 调 键 时 ， 其 包 脚 输出 低 电 压 ， 
AN6752 内 品 体 管 截止 ， 切 断 RY2 继电器 线圈 供电 ， 该 继电器 弹 钼 片 恢复 到 
原 位 ， 两 触 点 断 开 ， 炉 灯 关 闭 。 

b. 转盘 电动 机 / 风扇 电动 机 控制 电路 

当 炉 门 关闭 ， 并 按 “ 开 始 ” 进 行 误 调 时 ， 单 片 机 由 处 脚 输出 高 电压 ， 
Q7 饱和 导 通 ， 驱 动 继电器 RY5 吸 合 ， 其 触 点 财 合 ， 接 通风 扇 和 转盘 电动 
机 回路 ， 风 扇 电 动机 、 转 盘 电 动机 运转 ,程序 结束 时 ， 风 扇 才 停止 运转 。 
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2.1 ”电阻 器 


2.1.1 电阻 太 的 单位 表示 及 命名 


电阻 器 一 般 简称 电阻 ， 主 要 是 变 电 能 为 热能 ， 电 流 经 过 它 就 产生 热能 。 
电阻 器 在 电路 中 多 用 来 进行 分 压 、 分 流 、 限 流 等 。 
下 面 就 来 详细 了 解 微波 炉 中 常用 的 一 些 电 阻 器 的 种 类 、 命 名 、 标 识 及 检 
测 方法 。 
1. 电阻 器 的 单位 表示 
We 电阻 器 的 单位 用 欧姆 ( Q ， 简 称 为 欧 ) 表示 。 为 了 对 不 同 阻 值 的 电阻 器 
广泛 、 雳 求 量 较 大 的 基本 元 件 ”” 进行 标注 ， 通常 使 用 千 欧 (kQ )、 兆 欧 (MO )。 其 换算 关系 为 
1000k ©) 

















多 全 1MO 


IkQ = 10000 
电阻 器 的 种 类 很 多 ， 但 不 管 是 什么 样 的 电阻 占 ， 它 们 都 有 一 个 基本 的 表 
示 字 母 “R”。 
2. 电阻 器 的 命 
根据 国家 相关 标准 规定 ， 固 定 电阻 右 的 型 号 命名 由 4 部 分 构成 ， 具体 如 
下 所 示 : 








电阻 句 的 字母 代号 ， 主 称 部 分 
电阻 带 的 导电 材料 





电阻 器 的 类 别 或 额定 功率 (W) 


T 电阻 器 的 序号 


敏感 型 电阻 锅 的 型 号 命名 由 3 部 分 构成 ， 具 体 如 下 所 示 : 
敏感 型 电阻 器 的 字母 代号 ， 主 称 部 分 
敏感 型 电阻 器 的 用 途 或 特征 
敏感 型 电阻 器 的 序号 








表 2-1 为 主 称 部 分 的 符号 和 意义 对 照 表 。 


表 2-1 主 称 部 分 符号 和 意义 对 照 
和 从 号 意 义 意 义 
R 普通 电阻 内 湿 敏 电阻 骨 
RV 压 敏 电阻 内 气 敏 电阻 带 
RT 热 敏 电阻 内 位 敏 电阻 肯 
力 敏 电阻 从 
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表 2-2 为 电阻 和 导电 材料 的 符号 和 意义 对 照 表 。 


表 2-2 电阻 器 导电 材料 的 符号 和 意义 对 照 表 
I 


G 





沉积 膜 











表 2-3 ”电阻 器 类 别 符号 和 意义 对 照 表 


玻璃 


线 绕 














和 从 号 意 义 从 号 意 义 
1 普通 G 高 功率 
了 普通 或 阻 燃 L 测量 
3 超 高 频 T 可 调 
4 高 阻 X 小 型 
5 高 温 C 防潮 
| 精密 Y 被 釉 
8 高 压 B 不 燃 性 
9 特殊 〈 如 燃 上 断 型 等 ) 

















举例 来 说 明 : RTG6 电阻 名 表示 6 号 大 功率 碳 膜 固定 电阻 名 。 


3. 电阻 背 的 标识 
(1) 电阻 名 的 色 标 法 


如 图 2-1 所 示 ， 电 阻 带 的 色 标 法 是 指 将 电阻 种 的 参数 用 不 同 颜色 的 色 带 











或 色 点 标志 在 电阻 册 表 面 上 ， 篆 见 的 是 4 每 或 5 条 色 环 标识 。 


代表 有 效 数字 的 色 环 






代表 允许 偏差 的 色 环 
代表 倍 乘 数 的 色 环 
图 2-1 电阻 器 色 标 法 示意 图 





电阻 硕 不 同 颜色 的 色 环 代表 的 意义 不 同 ， 相 同 颜色 的 色 环 排列 在 不 同位 





置 上 时 所 代表 的 意义 也 不 同 ， 具 体 见 表 2-4。 
表 2-4 色 标 法 具体 含义 表 






代表 有 效 数 字 的 色 环 


代表 允许 偏差 的 色 环 
代表 倍 乘 数 的 色 环 


























、 A | 2 
色 环 颜色 EA 
有 效 数 字 倍 乘 数 允许 偏差 
银色 一 10- + 10% 
金色 一 10” + 5% 
黑色 0 10° 三 
标 色 1 10! Pb 
红色 2 10” 22% 
楼 色 10 一 
黄色 10° 要 
绿色 10 + 0.5% 
蓝 6 10° + 0.25% 
紫色 7 10” .1% 
灰色 8 108 一 
土 900 
9 10” 
日 色 -20% 
无 色 | = + 20% 


(2 ) 电阻 如 的 下 标 法 


如 图 2-2 所 示 ， 所 谓 直 标 法 ， 就 是 将 电阻 种 的 类 别 、 标 称 电 阻 值 及 人 允许 
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4 
1 
分 辨 不 同 阻 值 而 设 定 的 标准 。 
现在 应 用 还 是 很 广泛 的 ， 如 在 
3 
备 中 常常 可 以 见 到 。 
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4 
也 阻 器 是 利用 蒸 镀 的 
方法 将 具有 一 定 电 阻 率 的 材料 
蒸 镀 在 绝缘 材料 表面 制 成 的 ， 
一 襟 尼 入 大 
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偏差 、 额 定 功 这 和 其 他 主要 参数 的 数值 直接 标 在 电阻 带 外 表面 上 。 


~ 


普通 电阻 器 金属 膜 局 温 


允许 偏差 





标 称 阻 值 
图 2-2 ”电阻 器 直 标 法 示意 图 

其 中 ， 标 称 阻 值 的 单位 符号 有 人 R、k、M、G、T, 各 自 表 示 的 意义 如 下 : 

R 表示 Q:k 表 示 kQ， 即 100;M 表 示 MQ， 即 10"0; G 表 示 GQ， 即 
100;T 表 示 TOQ， 即 10 0 。 

在 电阻 融 上 标注 单位 符号 时 ,小 数 点 可 以 省 略 。 例 如 :0.679 的 标 称 阻 值 ， 
在 电阻 器 外 壳 表 面 上 标 成 “R67”; 3.69 的 标 称 电阻 值 ， 在 电阻 器 外 壳 表 面 
上 标 成 “3R6”; 3.6k 0 的 标 称 电阻 值 ， 在 电阻 锅 外 壳 表 面 上 标 成 “3k6 ”; 
3.32GQ 的 标 称 电阻 值 ， 在 电阻 名 外 沈 表 面 上 标 成 “3G32”。 


2.1.2 电阻 费 的 分 类 及 电路 图 形 符 号 


按照 结构 和 性 能 的 不 同 ， 电阻 右 可 以 分 为 以 下 三 大 类 。 





























1. 固定 电阻 器 
固定 电阻 答 的 阻 值 是 不 可 变 的 。 按 照 结构 和 外 形 可 分 为 线 统 电 阻 硕 和 非 
线 绕 电阻 带 两 大 类 。 





功率 比较 大 的 电阻 右 当 第 采 用 线 绕 电 阻 右 ， 线 绕 电 阻 右 是 用 名 铬 合金 、 
乌 铜 合金 等 电阻 缘 绕 在 绝 绿 文 染 上 制 成 的 ， 其 外 面 涂 有 了 耐 热 的 釉 绝 绿 层 。 非 
线 绕 电阻 带 主 要 又 可 以 分 为 注 膜 电阻 融 、 玻 璃 釉 电 阻 估 和 实心 电阻 融 。 

图 2-3 所 示 为 固定 电阻 天 的 电路 图 形 符 号 ， 其 中 代号 为 R 的 是 电阻 带 ， 
只 有 两 根 引 脚 沿 中 心 轴线 伸 出 ,一般 情况 下 不 分 正 、 负 极 性 。 























交流 输入 


>3| 





图 2-3 固定 电阻 器 的 电路 图 形 符号 


(1 ) 薄膜 电阻 骨 
薄膜 电阻 带 由 于 帝 用 的 花 镀 材料 不 同 ， 因 而 又 被 分 为 以 下 几 种 类 型 。 
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UI a 
1 ) 左 膜 电阻 着 。 
如 图 2-4 所 示 ， 碳 膜 电 阻 器 是 将 碳 在 真空 
高 温 条 件 下 分 解 的 结晶 碳 蒸 镀 沉 积 在 陶 次 骨架 
上 制 成 的 。 
碳 膜 电 阻 器 中 间 是 一 个 陶瓷 的 实心 体 ， 在 NN 
陶瓷 的 外 面 有 一 层 碳 膜 ， 也 就 是 在 真空 高 温 条 ”图 2-4 碳 膜 电阻 右 实 物 图 
件 下 蒸 镀 的 晶体 碳 ， 用 控制 碳 膜 的 厚度 和 刻 槽 来 控制 电阻 器 阻 值 的 大 小 。 
碳 膜 的 两 端 具有 -一定 的 电阻 值 ， 在 碳 膜 电阻 器 引线 的 两 边 都 有 端 帽 ， 它 
的 数值 用 色 环 标志 在 电阻 器 的 表面 上 。 颜 色 不 同 ， 位 数 不 同 ， 则 表示 的 数值 
也 不 同 。 当 看 到 电阻 器 表面 上 色 环 的 颜色 后 就 会 知道 电阻 器 的 阻 值 。 
碳 膜 电阻 器 的 电压 稳定 性 好 ,造价 低 ， 因 此 普通 电子 产品 中 大 多 采用 碳 
膜 电阻 器 。 
2 ) 金属 膜 电 阻 带 。 
如 图 2-5 所 示 ， 人 金属 膜 电阻 器 是 将 金属 或 合 ES 
金 材料 在 真空 高 温 条 件 下 加 热 薰 发 沉积 在 陶瓷 骨 
架 上 制 成 的 电阻 器 ， 此 外 ， 合 金 材料 也 可 以 采用 ~\ 
化 学 沉积 和 高 温 分 解 等 其 他 方法 制作 ,但 采用 最 。 少 
多 的 方法 还 是 蒸 镀 法 。 图 2-5 金属 膜 电阻 
金属 膜 电 阻 器 具有 较 好 的 耐 高 温 性 能 ， 温 度 名 实物 图 
系数 小 ， 热 稳定 性 好 ， 噪 声 小 。 与 碳 膜 电阻 器 相 比 ， 在 同等 条 件 下 其 体积 也 
比 碳 膜 电阻 器 小 得 多 ， 但 是 它 的 脉冲 负荷 稳定 性 差 ， 造 价 也 较 高 。 
ee LL 于 金属 氧化 膜 电阻 器 是 
如 图 2-6 所 示 ， 金属 氧化 膜 电阻 右 古 将 利用 人 金属 盐 溶 液 喷雾 制 成 的 ， 
锡 和 锐 的 金属 盐 洲 液 进行 高 温 喷雾 沉积 在 陶 | 因此 有 抗 氧化 、 耐 酸 、 抗 高 温 
本 局 和 竺 优点， 不 过 它 的 阳 值 一 般 信 
小 ， 只 能 用 做 低 阻 值 电阻 器 。 
由 于 采用 高 温 喷 雾 技术 ， 因 此 金属 氧化 rs S 





膜 电阻 器 的 膜 层 均匀 ， 与 陶瓷 明 架 结合 得 紧 
密 上 牢固 , 比 爹 属 膜 电阻 器 的 性 能 更 为 优越 。 。 四 。 人 属 氟 化 大 

4 ) 合成 碳 膜 电阻 器 。 i 

如 图 2-7 所 示 ， 合 成 碳 膜 电阻 器 是 将 痰 
黑 、 填 料 和 一 些 有 机 穆 合 剂 调配 成 悬浮 液 喷涂 在 绝缘 骨架 上 ， 再 进行 加 热 聚 
合 而 制 成 的 。 

合成 碳 膜 电 阻 器 是 一 种 高 压 、 高 阻 的 电阻 器 ， 通 常 它 的 外 层 被 玻璃 壳 封 
死 。 其 生产 工艺 、 设 备 简单 ， 因 此 它 的 价格 低廉 ， 不 过 它 的 抗 湿 性 和 电压 稳 
定性 差 ， 频 率 特性 不 好 ， 噪 声 大 ， 因 此 这 种 电阻 器 不 适用 于 通用 电阻 器 的 应 
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(2 ) 玻璃 釉 电 阻 内 
如 图 2-8 所 示 ， 玻 璃 釉 电 阻 甫 是 将 银 、 刍 、 钉 等 金属 氧化 物 和 玻璃 釉 符 
合剂 调配 成 桨 料 喷 涂 在 绝缘 骨架 上 ， 再 进行 高 温 聚 合 而 制 成 的 。 











中 





代 NN 
DD 


图 2-7 合成 碳 膜 电 阻 器 实物 图 图 2-8 ”玻璃 釉 电 阻 器 实物 图 
玻璃 釉 电 阻 器 具有 耐 高 温 、 耐 潮湿 、 性 能 稳定 、 噪 声 小 、 阻 值 范围 大 等 
地 点 ， 因 此 有 较 好 的 发 展 前 景 。 

(3 ) 实心 电阻 大 

实心 电阻 器 是 由 有 机 导电 材料 或 无 机 导电 材料 与 一 些 不 良 导电 材料 混合 
并 加 入 黏合 剂 后 压制 而 成 的 。 

实心 电阻 器 又 可 分 为 有 机 合成 实心 电阻 器 和 无 机 合成 实心 电阻 器 

1 ) 有 机 合成 实心 电阻 器 。 

有 机 合成 实心 电阻 器 是 将 挛 黑 、 石 墨 等 导电 物质 和 填料 混合 并 加 入 黏合 
剂 后 压制 在 塑料 沉 内 制 成 的 。 虽 然 实 心 电 阻 器 的 成 本 低 ， 但 阻 值 误 差 大 ， 稳 
定性 差 ， 因 此 不 适用 于 要 求 较 高 的 电路 。 

2 ) 无 机 合成 实心 电阻 句 。 

无 机 合成 实心 电阻 融 在 电路 中 较为 少见 ， 这 里 不 再 加 以 详细 的 介绍 。 

(4) 熔断 电阻 峰 

熔断 电阻 器 也 称 熔 丝 电阻 器， 为 线 绕 电 阻 需 ， 其 实物 及 电路 图 形 符号 如 



























































JU 常 采用 熔 
断 电 阻 器 ， 从 而 起 到 保护 其 他 图 2-9 所 示 。 
元 器 件 的 作用 。 在 电流 较 大 的 


情况 下 ， 熔 断 电 阻 器 熔化 断裂 、 
从 而 保护 整个 设备 不 再 过 载 。 加 
Mn 
yp, | 攻 
a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 


图 2-9 熔断 电阻 器 
熔断 电阻 器 是 一 种 具有 电阻 器 和 过 电流 保护 炊 丝 双重 作用 的 元 件 ， 在 正 
常情 况 下 具有 普通 电阻 器 的 电气 功能 。 
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(5 ) 水 泥 电阻 大 
水 泥 电阻 右 采 用 陶 次 、 矿 质 材料 包 封 , 绝 绿 性 能 优良 , 散热 好 ,功率 大 ， 
具有 优良 的 阻 燃 、 防 爆 特 性 。 其 实物 及 电路 图形 符 号 如 图 2-10 所 示 。 





sy 


a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-10 水 泥 电阻 器 
水 泥 电 阻 器 内 部 电阻 丝 选用 康 铜 、 锰 铜 、 镍 铬 合金 等 合金 材料 ， 有 较 好 
的 稳定 性 和 较 强 的 过 负载 能 力 。 其 电阻 丝 同 焊 脚 引线 之 间 采 用 压 接 方式 ,在 
负载 短路 的 情况 下 ， 可 迅速 在 压 接 处 熔断 ， 在 电路 中 起 限 流 保 护 的 作用 。 
(6) 排 电 阻 硕 
排 电 阻 器 简称 排 阻 ， 其 实物 及 电路 图 形 符号 如 图 2-11 所 示 。 


be 
pS 




















a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-11 排 电阻 器 

排 电阻 右 是 一 种 把 按 一 定 规律 排列 的 分 立 电阻 器 集成 在 一 起 的 组 合 型 电 
阻 器 ， 也 称 集成 电阻 器 或 电阻 器 网 络 。 

2. 敏感 型 电阻 器 

(1 ) 光敏 电阻 器 

光敏 电阻 器 是 一 种 对 光敏 感 的 元 件 ， 其 实物 及 电路 图 形 符 号 如 图 2-12 
所 示 。 











b) 电路 图 形 符号 
图 2-12 光敏 电阻 右 
光敏 电阻 带 大 多 数 是 由 半导体 材料 制 成 的 。 它 利用 半导体 的 光 导 电 特 
性 ， 使 电阻 融 的 电阻 值 随 人 射 光 线 的 强 弱 发 生变 化 。 当 和 人 射 光 线 增强 时 ， 它 
的 阻 值 会 明显 减 小 ; 当 和 人 射 光 线 减弱 时 ， 它 的 阻 值 会 显著 增 大 。 
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人 
根据 光敏 电阻 器 的 光谱 特性 ， 
又 可 分 为 红外 光 光 敏 电 阻 器 、 
可 见 光 光 敏 电阻 器 及 紫外 光 光 
敏 电阻 器 等 。 根 据 所 用 导体 材 
料 不 同 ， 又 可 分 为 单 晶 光敏 和 
多 晶 光 敏 电 阻 器 。 
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(2 ) 压 敏 电阻 器 
压 敏 电阻 器 是 利用 半导体 材料 的 非 线 性 特性 制 成 的 ， 其 实物 及 电路 图 形 
符号 如 图 2-13 所 示 。 


OO 一 


a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-13 压 敏 电 阻 器 
当 外 加 电压 达到 某 一 临界 值 时 ， 压 敏 电阻 器 的 阻 值 急剧 变 小 。 压 敏 电阻 
器 具有 平均 持续 功率 小 、 残 压低 、 响 应 时 间 快 、 体 积 小 等 特点 。 
(3 ) 热 敏 电阻 器 
热 敏 电阻 器 大 多 由 单 晶 或 多 晶 半 导体 材料 制 成 ， 其 阻 值 会 随 温度 的 变化 
而 变化 。 其 实物 及 电路 图 形 符 号 如 图 2-14 所 示 。 


9 一 


a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-14 ” 热 敏 电阻 器 

将 温度 升 高 时 阻 值 明显 减 小 ， 而 温度 降低 时 阻 值 显著 增 大 的 这 类 热 敏 电 
阻 硕 称 为 负 温 度 系数 电阻 带 ， 实 际 应 用 中 也 有 阻 值 随 温度 升 高 而 增 大 的 正 温 
度 系数 热 敏 电阻 内。 

(4) 气 敏 电阻 骨 

气 敏 电阻 而 是 一 种 新 型 半导体 元 件 ， 它 是 利用 金属 氧化 物 半 导体 表面 吸 
收 某 种 气体 分 子 时 会 发 生 氧 化 反应 或 还 原 反 应 而 使 电阻 值 改 变 的 特性 制 成 
的 ， 可 分 为 N 型 、P 型 和 结合 型 气 敏 电 阻 带 。N 型 气 敏 电 阻 右 是 利用 NN 型 
半导体 材料 制 成 的 ，P 型 气 敏 电 阻 右 是 由 P 型 半导体 材料 制 成 的 。 

(5 ) 湿 敏 电阻 可 

湿 敏 电阻 央 的 阻 值 特性 是 阻 值 
随 着 湿度 的 变化 而 变化 ， 其 实物 及 
电路 图 形 符 号 如 图 2-15 所 示 。 

湿 敏 电阻 带 第 用 做 传 感 融 ， 即 
















































































用 于 检测 湿度 。 
如 图 2-16 所 示 ， 湿 敏 电阻 帝 a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
的 基本 结构 包括 感 湿 层 ( 或 湿 敏 图 2-15 湿 敏 电阻 器 
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膜 入 引线 电极 和 具有 一 定 强 度 的 绝缘 基体 。 


TP 

湿 敏 电阻 器 中 的 正 系数 湿 
生 何 敏 电阻 器 的 阻 值 随 着 湿度 的 增 
大 而 相应 地 增 大 ， 负 系数 湿 敏 
电阻 器 的 阻 值 随 着 温度 的 增 大 
而 相应 地 减 小 。 


感 湿 层 


- 和 -电极 


图 2-16 湿 敏 电阻 器 的 基本 结构 示意 图 
湿 敏 电阻 器 的 种 类 很 多 ， 常 用 的 有 硅 湿 敏 电阻 器 、 陶 瓷 湿 敏 电阻 器 和 和 氧 
化 锂 湿 敏 电阻 器 等 。 
3. 可 变 电 阻 器 
如 图 2-17 所 示 为 可 变 电 阻 器 的 实物 及 电路 图 形 符 号 。 





a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-17 可 变 电 阻 器 
可 变 电 阻 器 一 般 有 3 个 引 脚 ， 其 中 有 2 个 定 片 引 脚 和 1 个 动 片 引 脚 ， 男 
外 设 有 一 个 调整 口 ， 可 以 通过 它 改 变动 片 ， 从 而 改变 该 电阻 器 的 阻 值 。 


2.1.3 电阻 器 的 检测 


电阻 器 的 检测 有 在 路 检测 和 开路 检测 两 种 方式 。 
1. 在 路 检测 

在 路 检测 的 步骤 如 下 : 

1 ) 将 电路 板 的 电源 断 开 ， 如 图 2-18 所 示 。 


全 和 1 天 了 了 
on NY Wg k # Ks + "2 Pr I 
sh 7 
本 和 





图 2-18 断 开 电源 
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2 ) 对 电阻 器 进行 观察 ， 如 图 2-19 所 示 。 看 竺 测 电阻 问 是 否 损坏 ， 确 保 
5 无 烧 焦 、 引 脚 断 裂 、 引 脚 铜 钉 线 断路 以 及 虚 焊 等 情况 。 

7 二 要 注意 的 是 ， 万 用 表 所 Bi 
设置 的 量程 要 尽量 与 电阻 器 标 
称 值 近似 ， 以 保证 测量 的 准确 
性 。 辟 如， 使 用 数字 式 万 用 表 
测量 标 称 阻 值 为 100Q 的 电阻 
器 时 ， 最 好 使 用 “200” 的 量 
程 ; 若 待 测 电 阻 器 的 标 称 阻 值 
为 60kO ， 则 需要 选择 “200K” 


的 量程 。 





图 2-19 检查 电阻 
3 ) 将 万 用 表 的 挡 位 拨 至 欧姆 挡 ， 如 图 2-20 所 示 。 根 据 待 测 电 阻 器 的 表 
面 标识 调整 挡 位 ， 选 择 正 确 的 量程 。 





选择 Rx1 挡 


图 2-20 ”选择 电阻 挡 位 





如 果 使 用 指针 陈 万 用 表 进 行 检 测 ， 则 在 量程 设置 好 后 ， 还 需要 进行 调 零 
校正 。 

4 ) 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 电阻 着 两 奖 引 脚 处 ， 如 图 2-21 所 示 。 
观察 表盘 ， 记 录 第 1 次 测量 的 值 Ri。 

5 ) 将 红 、 黑 表笔 互 换 位 置 ， 如 图 2-22 所 示 ， 再 次 测量 ， 记 录 第 2 次 测 
量 的 值 Rs。 这 样 做 的 目的 是 排除 外 电路 中 晶体 管 PN 结 正 回电 阻 对 符 测 电阻 
售 阻 值 的 影响 。 

6 ) 比较 两 次 测量 的 阻 值 ， 取 较 大 的 作为 参考 值 ， 判 断 结 有 末 如 下 : 大 等 
于 或 十 分 接近 被 测 电 阻 大 的 标 称 阻 值 ， 可 以 断定 该 电阻 甫 正常 ; 厂 大 于 被 测 
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DB, § 

>” "es en 
Ce 是 否 损坏 ， 还 有 可 能 是 由 于 电 

路 中 并 联 有 其 他 小 阻 值 电阻 器 

而 造成 的 ， 这 时 就 需要 采用 脱 

开 电 路 检测 的 方法 进一步 检测 

证 实 。 





图 2-22 做 第 二 次 测量 

2. 电阻 器 的 开路 检测 

对 电路 板 上 的 电阻 带 进 行 开 路 检测 有 两 种 方法 : 一 是 使 用 电 烙 铁 将 电阻 
售 一 疾 引 肢 焊 下 ， 脱 开 电 路 板 ， 然 后 再 测量 ; 二 是 切断 电阻 融 一 闯 引 脚 的 铜 
箱 线 ， 然 后 再 测量 。 

下 面 就 未 安 逆 的 电阻 着 的 检测 方法 来 做 说 明 。 

如 图 2-23 所 示 ， 这 里 以 单独 的 色 环 标识 为 红 、 红 、 黑 、 金 、 紫 色 电 阻 














顺 为 例 。 
1 ) 通过 色 环 标识 得 知 ， 该 色 环 电阻 融 的 标 称 值 为 220 ， 允 许 偏差 为 
+0.1%,。, 





2 ) 清除 电阻 器 引 脚 上 的 脏 污 ， 以 确保 测量 的 准确 性 。 

3 ) 将 万 用 表 设 置 成 欧姆 挡 , 各 是 使 用 指针 式 万 用 表 , 需要 调 零 校 正 ( 即 
将 两 表笔 短路 使 指针 指 在 09 处 )。 

4 ) 根据 电阻 器 的 标 称 阻 值 选择 合适 的 量程 。 数 字 式 万 用 表 调 到 “200” 
接 ， 如 图 2-24 所 示 ， 指 针 式 万 用 表 调 到 “R x 10” 挡 。 
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图 2-24 选择 R x200 挡 
5 ) 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 电阻 句 两 端 引 脚 上 ， 如 图 2-24 所 示 。 
观察 表盘 ， 记 录 所 测 得 的 电阻 器 阻 值 了 R。 需 要 注意 的 是 ， 手指 切 勿 同时 磁 到 
万 用 表 的 两 只 表笔 或 者 电阻 需 的 两 个 引 脚 ， 如 图 2-25 所 示 。 















错误 : 容易 引 
人 一 一 age” 起 测量 误差 


图 2-25 错误 的 握 法 
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6 ) 根据 测 得 阻 值 R， 判 断 检测 结果 如 下 : 耕 R 等 于 或 十 分 接近 标 称 
阻 值 ， 可 以 断定 该 电阻 器 正常 : 车 RR 远 小 于 标 称 阻 值 ， 可 以 断定 该 电阻 器 
已 损坏 ， 需 要 更 换 新 电阻 器 ; 若 R 远大 于 标 称 阻 值 ， 可 以 断定 该 电阻 器 已 
开路 ， 需 要 更 换 新 电阻 器 ; 若 有 接近 00 ， 说 明 该 电阻 器 内 部 短路 ， 需 要 更 换 
新 电阻 句 。 

3. 压 敏 电阻 器 的 工作 原理 检测 和 代 换 

为 了 防止 电网 电压 过 高 损坏 微波 炉 ， 有 的 微波 炉 电脑 板 220V 进 线 端 并 
联 有 一 只 压 敏 电阻 锅 。 该 压 敏 电 阻 需 一 般 为 TVR14391 或 TVR10431， 其 击 
穿 电压 为 AC390V 或 AC430V。 

(1) 压 敏 电阻 融 的 工作 原理 

在 正常 电压 范围 内 ， 它 处 于 截止 状态 ， 对 电路 的 工作 无 影响 。 但 当 电 网 
电压 过 高 ， 超 过 压 敏 电 阻 器 极限 值 时 ， 压 敏 电 阻 器 击 穿 ,将 220V 电源 短路 ， 
形成 很 大 的 电流 ， 将 熔 丝 管 熔断 ， 切 断 整 机 220V 电源 ， 保 护 其 他 需 件 免 受 
损坏 。 

(2 ) 压 敏 电阻 句 的 检测 

压 敏 电 阻 右 损坏 的 形式 多 表现 为 击 穿 、 和 裂纹 或 有 焦炭 点 、 炸 飞 、 烧 为 焦 
路 状 。 但 如 用 万 用 表 电 阻挡 测量 ( 测量 方法 请 参照 普通 电阻 测量 方法 所 示 )， 
仍 为 无 穷 大 阻 值 ， 这 是 因为 万 用 表 内 电压 最 高 为 9V， 压 敏 电 阻 锅 内 击 穿 的 
弯 质 仍 呈 现 无 穷 大 电阻 。 

(3 ) 压 敏 电阻 锅 的 代 换 

压 敏 电阻 锅 击 穿 后 ， 应 更 换 ， 如 果 手 中 无 此 件 ， 也 可 去 除 不 用 ， 但 会 失 
去 电网 过 电压 保护 功能 。 有 的 电脑 控制 微波 炉 不 设 压 敏 电阻 器 。 

4. 热 敏 电阻 器 的 工作 原理 检测 和 代 换 

热 敏 电阻 器 也 称 温度 传 感 希 ， 它 安装 在 微波 炉 炉 腔 内 的 排 气 也 中 ， 不 过 
只 有 少数 机 型 采用 热 敏 电阻 句 。 

(1 ) 热 敏 电阻 器 的 工作 原理 

热 敏 电阻 器 在 微波 炉 中 的 作用 是 : 按 “ 局 动 ” 键 ， 微 波 炉 工作 开始 加 热 ， 
炉 腔 内 的 温度 也 随 着 升 高 ;人 炉 腔 内 的 热 空气 从 排 气 筷 排 出 ， 热 敏 电 阻 右 阻 值 
随 之 变化 ， 引 起 单片机 温度 检测 脚 电 压 变 化 ， 单 片 机 据 此 判断 炉 腔 温度 ， 并 
在 炉 腔 温度 达到 规定 范围 的 极限 值 时 ， 发 出 停止 加 热 指 令 ， 并 发 出 报警 声 。 

(2 ) 热 敏 电阻 句 的 检测 

热 敏 电阻 器 检测 时 ( 测量 方法 请 参照 普通 电阻 测量 方法 所 示 )， 若 所 测 
的 阻 值 大 于 标 称 值 ， 说 明 热 敏 电 阻 器 已 损坏 。 测 量 其 冷 态 阻 值 正常 后 ， 在 用 
电 烙 铁 为 它 加 热 时 否 阻 值 下 降 , 说 明 热 敏 电 阻 右 正常 , 否则 说 明 其 性 能 下 降 。 

热 敏 电阻 器 损坏 多 为 开路 、 短 路 、 阻 值 漂移 。 
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pS 

TI 根据 微波 炉 的 工作 条 件 及 
工作 特性 ， 通 第 主要 会 用 到 压 
敏 电 阻 器 和 热 敏 电阻 器 。 
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调谐 回路 、 能 量 转换 、 控 制 电 
路 等 方面 。 
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(3 ) 热 敏 电阻 内 的 代 换 

热 敏 电阻 骨 型 号 不 同 ， 各 温度 下 的 阻 值 不 尽 相 同 ， 更 换 时 一 定 要 用 同 规 
格 热 敏 电阻 表 代 用 ， 和 否则 起 不 到 相应 的 保护 作用 ， 或 在 加 热 温 度 尚 没有 达到 
要 求 时 ， 就 日 动 停机 。 











2.2 ”电容 器 


2.2.1 电容 右 的 单位 表示 及 命名 


电容 器 一 般 简称 电容 。 其 主要 物理 特征 是 存储 电荷 。 在 电路 中 ， 电 容器 
有 通 交 流 、 隔 直流 ， 通 高 频 ， 阻 低频 的 特性 。 在 电路 中 通常 用 字母 “C” 
表示 。 
1. 电容 器 的 单位 表示 
电容 器 的 单位 用 法 拉 (F ) 表示 。 但 F 这 一 单位 太 大 ， 通 常 使 用 微 法 
( kLF )、 皮 法 (pF )。 其 换算 关系 为 
IF = 1000000kE 











1uEF = 1000000pF 
2. 电容 器 的 命 
根据 国家 相关 标准 的 规定 ， 电 容器 型 号 命名 由 4 部 分 构成 ， 具 体 如 下 : 


电容 器 的 字母 代号 “C”， 主 称 部 分 





电容 器 的 材料 


电容 器 的 类 别 


和 


表 2-5 为 电容 需 材 料 的 符号 和 意义 对 照 表 。 
表 2-5 电容 器 材料 的 符号 和 意义 对 照 表 
































符 号 材 料 
A 钥 电 解 上 聚 酯 等 极 性 有 机 薄膜 
B 肾 茶 乙烯 等 非 极 性 有 机 薄膜 N 包 电 解 
C 高 频 陶 瓷 O 玻璃 膜 
D 铝 电 解 Q 漆 膜 
E 其 他 材料 电解 T 低频 陶瓷 
G 合金 电解 V 云母 纸 
昌 到 和 
I 玻璃 釉 Z 纸 介 
J 金属 化 纸 介 

















表 2-6 为 电容 天 类 别 的 符号 和 意义 对 照 表 。 
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上 二 做 必 多 由 的 元 再 做 二 
表 2-6 电容 器 类 别 的 符号 和 意义 对 照 表 

符 号 类 别 
G 大 功率 型 
J 金属 化 型 
高 压 型 
W 微调 型 

数字 瓷 介 电容 器 云母 电容 器 有 机 电容 器 电解 电容 器 
1 圆 形 非 密封 非 密封 箱 式 
2 管 形 非 密封 非 密封 稍 式 
二 片 密封 密封 烧结 粉 ， 非 固体 
4 独 石 密封 密封 烧结 粉 ， 固 体 
5 穿 心 穿 心 
6 支柱 等 
7 无 极 性 
8 高 压 高 压 高 压 
9 特殊 特殊 
我 们 来 举例 说 明 。 TIP, Pe 
屋 尝 ER 局 . 言 - [下 天 | AD D3 不 同 的 电容 器 存储 电 答 好 
将 如，CDY5 电容 器 ， 表 示 $ 号 高 压 型 铝 电 解 电 容 。 a 
3. 电容 器 的 标识 外 加 1V 直流 电压 时 所 存储 的 电 
(1) 电容 需 的 色 标 法 荷 量 称 为 该 电容 器 的 电容 量 。 


电容 般 的 色 标 法 是 指 在 电容 从 外 表面 用 不 同 颜色 的 色 带 和 色 点 标识 其 主 
有 要 参 数 ， 具 体 的 表示 方法 和 电阻 内 的 色 环 标示 法 基本 相同 。 这 里 不 绸 缆 述 。 

(2 ) 电容 如 的 下 标 法 

如 图 2-26 所 示 ， 电 容 细 下 标 法 就 是 将 电容 全 的 主要 参数 及 技术 指标 下 
接 标注 在 电容 带 外 元 上 。 


电容 器 。 铝 电解 ”大 功率 型 
水 准 类 另 














标 称 容量 。 允许 偏差 ” 额定 电压 
50uF +t10% 20V 


图 2-26 电容 器 直 标 法 示意 图 
其 中 , 标 称 容量 的 单位 符号 有 m、n、k 、p 等 , 其 各 自 表示 的 意义 如 下 : 
m 表示 mF， 有 即 10 °F ;n 表 示 nF， 即 10”F ;表示 FE， 即 105F;p 
表示 pF， 即 10 “下 。 
电容 各 标 称 容量 有 两 种 标注 形式 : 
1 ) 用 3 位 数字 直接 表示 ， 其 中 第 一 位 、 第 二 位 数 为 容量 的 有 效 数 字 ， 
第 三 位 上 标 数 为 倍 乘 数 ， 即 有 效 数 字 后 边 堆 的 个 数 ， 单 位 统一 默认 为 pF。 
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和 例如 ， BE 天 东 66 x 10°pF, 证 0.066 LE。 


2 ) 字母 、 数 字 结 合 表示 ,用 单位 符号 (字母 ) 代替 小 数 点 进行 描述 。 
壁 如 ，336n 表示 336nF，3 32 表示 3.32 pF。 
表 2-7 为 电容 器 电容 量 的 允许 偏差 字母 表示 。 
表 2-7 电容 器 电容 量 允 许 偏差 的 字母 表示 
































子 多 许 俩 郑 字 允许 人 律 差 
Y +0.001% J 土 990 
X 土 0.002%0 K + 10% 
E + 0.005% M + 20% 
L +0.01% N + 30% 
了 土 0.02%0 H 0 ~ 100% 
W + 0.05% R +100%~-10% 
B +0.1% T +S50%~-10% 
C + 0.25% Q +30%~-10% 
D +0.5% S +S50%~-20% 
F +1% Z +80%~-20% 
G +2% 











2.2.2 电容 划 的 分 类 及 电器 图 形 符 号 








pS 

Te 电容 各 根据 不 同 的 分 类 标准 分 类 情况 如 下 。 

的 阻抗 较 小 ， 小 电容 而 比较 适 1. 按 结构 的 不 同 分 类 

合 工作 在 高 频 环境 下 。 zz 上 时 » zz ja DD ja DD » ja DD 
电容 需 按 其 结构 的 不 同 可 分 为 固定 电容 需 、 可 变 电 容 邵 和 半 可 调 电容 需 


〈 也 称 为 微调 电容 从 )。 
(1) 固定 电容 表 
固定 电容 天 是 指 一 经 制 成 后 其 电容 量 不 再 改变 的 电容 人 需 。 
固定 电容 带 又 可 分 为 无 极 性 和 有 极 性 两 种 ， 其 电路 图 形 符 号 如 图 2-27 


所 未 。 








| 让 
TT 
图 2-27 无 极 性 、 有 极 性 电容 器 的 电路 图 形 符号 
无 极 性 电容 器 是 指 电容 器 的 两 个 金属 电极 没有 正 、 负 极 性 之 分 ， 使 用 时 


两 极 可 以 交换 连接 ; 有 极 性 固定 电容 从 也 称 为 电解 电容 般 ， 是 指 电容 俘 的 两 
极 有 正 、 负 极 性 之 分 ， 使 用 时 一 定 要 使 正极 性 闫 连接 电路 的 高 电位 ， 负 极 性 


问 连 接 电路 的 低 电 位 ， 否 则 会 损坏 电容 融 。 
(2 ) 可 变 电 容 表 
可 变 电 容 带 又 分 为 单 联 电 容 融 、 双 联 电容 希 和 四 联 电容 天 等 。 
(3 ) 半 可 调 电容 从 
半 可 调 电容 融 的 容量 变化 范围 比 可 变 电 容 涟 小， 其 实物 及 电路 图 形 符号 


























如 图 2-28 所 示 。 该 类 电容 天 主要 用 于 调谐 电路 中 。 


2. 按 介质 的 不 同 分 类 
电容 货 按 介质 的 不 同 可 分 为 黎 介 电容 艇 、 纸 介 电 容 人 天、 涤纶 电容 从 、 玻 
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璃 租 电 容 需 、 聚 验 乙 烯 电容 锅 、 云 母 电 容 般 、 铝 电解 电容 锅 、 钥 电解 电容 需 等 。 
(1) 深 介 电容 带 
如 图 2-29 所 示 ， 瓷 介 电 容 禹 属于 无 极 性 固定 电容 需 。 


b) 电路 图 形 符号 





a 


图 2-29 ”次 介 电 容器 实物 图 


a) 实物 图 
图 2-28 半 可 调 电 容器 
瓷 介 电容 器 一 般 用 陶瓷 材料 作为 介质 ， 在 陶瓷 片上 涂 甫 银 而 制 成 电极 并 








焊 上 引出 线 。 其 外 层 常 涂 以 各 种 颜色 的 保护 漆 ， 以 表示 其 温度 系数 。 

(2 ) 涤纶 电容 全 

如 图 2-30 所 示 ， 洗 纶 电容 从属 于 无 极 性 固定 电容 具 。 

涤纶 电容 融 一 般 采 用 的 介质 为 涤纶 薄膜 。 

涤纶 电容 需 的 容量 大 ， 体 积 小 ， 耐 热 性 、 耐 湿性 、 耐 奈 性 都 很 好 ， 成 本 
低 ， 但 是 稳定 性 差 一 些 ， 适 合 在 稳定 性 要 求 不 高 的 电路 及 设备 中 使 用 。 

(3 ) 玻璃 釉 电 容 表 

如 图 2-31 所 示 ， 玻 璃 釉 电 容 胡 属于 固定 电容 丛 。 


人 


涤纶 电容 器 实物 图 




















玻璃 釉 电 容器 实物 图 
玻璃 釉 电 容 瘟 使 用 的 介质 一 般 是 玻璃 釉 粉 压制 的 薄片 ， 通 过 调整 釉 粉 的 


图 2-30 图 2-31 





比例 ， 可 以 得 到 不 同性 能 的 电容 器 。 

玻璃 釉 电 容器 的 特点 是 介 电 系 数 大 ， 耐 高 温 ， 抗 潮湿 性 强 ， 损 耗 值 小 。 

(4 ) 聚 蒜 乙 烯 电容 器 

如 图 2-32 所 示 ， 聚 茶 乙 烯 电容 器 属于 无 极 性 固定 电容 器。 

聚 茶 乙 烯 电容 器 是 以 非 极 性 的 聚 茶 乙 烯 薄膜 为 介质 制 成 的 ， 特 点 是 成 本 
低 ， 体 积 小 ， 电 阻 大 ， 损 耗 小 ， 温 度 系 数 小 ， 耐 压 高 ， 抗 化 学 药剂 能 力 强 ， 
充电 后 的 电荷 量 能 保持 较 长 时 间 不 变 。 

(5 ) 云母 电容 融 

如 图 2-33 所 示 ， 云 母 电容 器 属于 无 极 性 固定 电容 器 。 
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IP 


次 介 电 容器 损耗 小 ， 稳 定 
性 好 ， 耐 高 漫 高压， 温度 系数 
范围 蜗 ， 且 价格 低 ， 体 积 小 。 
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4 
人 
性 也 较 差 ， 存 放 时 间 长 易 失 效 ， 
容量 和 损耗 会 随 温度 的 变化 而 
变化 ， 特 别 是 在 温度 过 低 或 过 
高 的 情况 下 更 是 如 此 。 


64 





图 2-32 聚 杀 乙 烯 电 容器 实物 图 ”图 2-33 云母 电容 器 实物 图 





云母 电容 从 一 般 用 云母 作为 介质 。 
云母 电容 带 的 稳定 性 、 精 密度 、 可 靠 性 都 很 高 ， 介 质 损耗 小 ， 固 有 电感 








小 ,温度 特性 、 频 率 特 性 好 ， 绝 缘 电 阻 高 ， 广 泛 用 于 高 频 场 合 。 





(6 ) 钥 电解 电容 器 

如 图 2-34 所 示 ， 钥 电解 电容 需 区 分 正 、 负 极 性 。 

钥 电解 电容 器 的 特点 是 体积 小 ， 稳 定性 和 温度 特性 好 ， 机 械 强 度 高 ， 漏 
电流 小 ， 寿 命 长 ， 但 价格 高 ， 常 用 于 高 精密 电子 设备 中 。 

(7 ) 铝 电解 电容 器 

如 图 2-35 所 示 , 铝 电解 电容 器 区 分 正 、 负 极 性 , 特点 是 体积 小 , 容量 大 ， 
重量 轻 。 


















































图 2-34 乌 电 解 电容 天 实物 图 图 2-35 铅 电解 电容 怖 实物 图 





与 无 极 性 电容 器 相 比 ， 铝 电解 电容 器 的 绝缘 电阻 小 ， 漏 电流 大 ， 频 率 特 
性 差 。 铝 电解 电容 器 的 耐 压 不 高 ， 在 低压 时 优点 突出 。 

铝 电解 电容 需 在 电路 中 常 作 滤波 、 旁 路 及 耦合 之 用 ， 且 限于 频率 较 低 的 
场合 。 

3. 微波 炉 的 高 压 电 容 

电容 器 虽然 在 家 电 产 品 中 随处 可 见 ， 但 用 在 微波 炉 中 的 高 压 电 容 却 为 专 
用 件 ， 标 注 有 “微波 专用 电容 絮 ” 字 样 ， 如 图 2-36 所 示 。 

微波 炉 高 压 电容 的 耐 压 高 达 2100V 以 上 ， 容 量 在 1 hkF 左右 ， 内 部 并 联 
有 一 只 9MQ 电阻 〈 用 于 微波 炉 停 止 工作 后 ， 给 高 压 电 容器 一 个 放电 通路 )， 
如 图 2-37 所 示 。 









































| 


图 2-37 高 压 电容 器 内 部 结构 示意 图 


图 2-36 微波炉 高 压 电容 
2.2.3 ”电容 六 的 检测 


1. 使 用 指针 式 万 用 表 进 行 电 容 的 测量 
(1) 电容 量 小 于 6800pF 的 普通 固定 电容 器 的 检测 





由 于 此 类 固定 电容 融 的 容量 太 小 ， 用 万 用 表 进 行 测量 ， 只 能 定性 地 检查 
其 是 否 有 漏电 ， 以 及 内 部 有 无 短路 或 击 穿 现象 。 

其 检测 方法 及 步骤 如 下 。 

1 ) 将 待 测 普通 固定 电容 融 从 电路 板 上 他 下 ， 如 图 2-38 所 示 ， 并 去 除 两 
问 引 脚 上 的 污 物 ， 以 确保 测量 时 的 准确 性 。 











已 握 下 的 志 将 是 中 评语 
看 村 FE 已 千 
了 了 末 









将 电容 中 到 
剖 性 古音 





2 ) 将 指针 式 万 用 表 拨 至 欧姆 挡 。 通 第 对 于 普通 固定 电容 带 阻 值 的 测量 





可 选用 “R x 10” 挡 ， 如 图 2-39 所 示 。 
3 ) 进行 校正 调 零 ， 然 后 将 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 普通 固定 电容 右 两 端 引 
脚 上 , 如 图 2-40 所 示 。 
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4 
TI 电容 正 负极 的 判断 : 电容 
上 面 有 标志 的 黑 块 为 负极 。 在 
PCB 上 电容 位 置 上 有 两 个 半圆 ， 
涂 颜 色 的 半圆 对 应 的 引 脚 为 负 
极 。 也 有 用 引 脚 长 短 来 区 别 正 
负极 长 脚 为 正 ， 短 脚 为 负 。 


4 
TI 在 电路 中 不 能 确定 电路 的 
极 性 时 ， 建 议 使 用 无 极 电解 电 
容 。 通 过 电解 电容 的 纹 波 电流 
不 能 超过 其 允许 范围 。 如 超过 
了 规定 值 ， 需 选用 耐 大 纹 波 电 


J 的 电 2 
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双重 保护 电路 





Rx 10 和 哲 


图 2-39 ”选择 挡 位 





图 2-40 检测 电容 
4 ) 由 于 此 类 固定 电容 需 的 容量 太 小 ， 不 能 判断 是 否 存 在 开路 现象 。 知 
在 表笔 接 通 的 瞬间 ， 表 盘 指 针 摆 动 一 个 较 大 角度 ， 可 以 断定 小 电容 漏电 或 


击 穿 。 

(2 ) 电容 量 为 6800pF ~ 1uF 的 普通 固定 电容 器 的 检测 

检测 方法 和 电容 量 均 小 于 6800pF 的 善 通 固定 电容 需 的 检测 方法 是 一 样 
的 ， 只 是 表盘 指针 摆动 的 情况 不 同 ， 判 定 的 结果 也 就 有 所 不 同 。 

若 在 表笔 接 通 的 瞬间 ， 可 以 看 到 指针 有 一 个 小 的 摆动 后 又 向 回 摆动 ， 可 
以 断定 该 电容 器 正常 ; 若 在 表笔 接 通 的 瞬间 ， 可 以 看 到 指针 有 一 个 很 大 的 摆 
动 ， 可 以 断定 该 电容 天 已 击 穿 或 严重 漏电 。 

2. 使 用 数字 式 万 用 表 进 行 电 容 的 测量 

其 检测 方法 与 前 相似 ， 此 处 不 再 歼 述 

3. 微波 炉 的 高 压 电容 的 测量 

如 图 2-41 所 示 ， 为 高 压 电容 器 的 电阻 法 检测 示意 图 。 
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4 
7 ed 焊接 时 ， 电 
烙铁 应 与 电容 的 塑料 外 序 保 持 
一 定 的 距离 ， 以 防止 过 热 造成 
塑料 套 管 破裂 。 并 且 焊 接 时 间 
不 应 超过 10s， 焊 接 温 度 不 应 超 
960607 


丙 压 电 轻 末 





图 2-41 高 压 电容 器 的 电阻 法 检测 示意 图 

高 压 电 容器 的 检测 方法 如 下 : 

将 指针 式 万 用 表 置 于 R x 10kQ 挡 ， 两 表笔 分 别 接 高 压 电 容器 两 极 ， 测 
量 之 初 阻 值 很 小 ， 然 后 逐渐 上 升 到 9M 0Q 左右 ; 高 压 电 容器 两 极 对 外 壳 电 阻 
应 为 无 穷 大 。 

如 果 测 得 高 压 电 容器 两 极 之 间 始 终 为 10MgO 或 无 穷 大 ， 则 该 电容 失效 
或 开路 ; 若 测 得 高 压 电容 器 两 极 之 间 电 阻 均 为 00 或 较 小 ， 则 该 电容 击 穿 或 
漏电 ; 大 测 得 某 极 对 外 壳 有 电阻 值 或 接线 柱 、 绝 缘 胶 木 打 火 ， 则 为 该 电容 绝 
缘 性 达 不 到 要 求 。 

在 实际 检修 中 ， 高 压 电 容器 故障 率 很 低 ， 和 常见 损坏 形式 是 极 片 或 绝缘 木 
打 火 ， 可 直观 看 出 。 









































2.3 二极管 


2.3.1 二极管 的 字母 表示 及 命名 


二 极 管 是 一 种 常用 的 具有 一 个 PN 结 的 半导体 晶体 器 件 。 

(一 ) 二 极 管 的 字母 表示 

二 极 管 在 电路 中 常用 “D” 加 数字 表示 , 如 :D5 表示 编号 为 5 的 二 极 管 。 

(二 ) 二 极 管 的 命名 

根据 国家 有 关 标 准 规定 ， 国 产 二 极 管 的 型 号 命名 由 5 部 分 构成 ， 具 体 如 TI 1 














下 


下 : 在 二 极 管 的 外 党 上 标 有 二 极 管 
三极管 主 称 代号 “2，， 有 两 个 极 性 引 肢 的 符号 ， 带 有 三 角形 箭头 的 一 
7 一 疏 管 本 玉 直 直上 下 区 4 、 SD a 
各 三 字 管 的 类 判 ” 端 为 正极 ， 另 一 端 是 负极 。 


本 二极管 的 序号 
G 二 极 管 的 规格 号 
1 
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TIP? 
> 
在 点 接触 二 极 管 的 外 党 上 ， 通 
常 标 有 极 性 色 点 (白色 或 红色 )。 
一 般 标 有 色 点 的 一 端 即 为 正极 。 
还 有 的 二 极 管 上 标 有 双环， 带 
色 环 的 一 端 则 为 负极 。 


08 








见 表 2-8 为 二 极 管材 料 代 号 和 意义 对 照 表 。 
表 2-8 二 极 管 材料 代号 和 意义 对 照 表 



























































符号 意义 符号 意义 
A N 型 ， 错 材料 D P 型 ， 硅 材料 
B P 型 ， 钞 材料 E 化 合 物 材料 
C N 型 ， 硅 材料 
见 表 2-9 为 二 极 管 类 别 代 号 和 意义 对 照 表 。 
表 2-9 ”二极管 类 别 代 号 和 意义 对 照 表 
符号 意义 符号 意义 
P 小 信号 管 (普通 管 ) V 混 频 检 波 管 
W | 电压 调整 管 和 电压 基准 绾 ( 稳 压 管 ) JD 激光 管 
EE 整流 堆 S 隧道 管 
N 阻尼 管 CM 磁 敏 管 
Z 整流 管 H 恒 流 管 
U 光电 管 体 效 应 管 
K 开关 管 EF 发 光 二 极 管 
B 或 C 变 容 管 
2.3.2 二极管 的 分 类 及 电路 图 形 符号 





根据 作用 的 不 同 , 二 极 管 可 分 为 普通 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 整 流 二 极 管 、 
发 光 二 极 管 等 。 

1. 普通 二 极 管 

如 图 2-42 所 示 为 普通 二 极 管 的 实物 及 电路 图 形 符号 。 

由 一 个 PN 结 接 出 相应 的 电极 引线 ， 再 加 上 管 壳 密封 就 是 一 只 半导体 二 














为 了 防止 使 用 时 极 性 接 错 ， 管 苑 上 标 有 “一 p 一 ”符号 或 色 点 ， 符 号 箭 
头 指 示 方 同 为 正 丫 ， 色 环 则 表示 该 端 为 负极 。 

二 极 管 正 负极 接 错 ， 轻 则 可 使 电路 无 法 正常 工作 ， 重 则 会 烧 坏 二 极 管 及 
电路 中 的 其 他 元 带 件 。 

2. 稳 压 二 极 管 

如 图 2-43 所 示 为 称 压 二 极 管 的 实物 及 电路 图 形 符号 。 


、 A 多 
: | -EF Et 


al 实物 图 b) 电路 图 形 符 号 a 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-42 普通 二 极 管 图 2-43 稳 压 二 极 管 
稳 压 二 极 管 是 由 硅 材 料 制 成 的 面 接触 型 二 极 管 ， 它 利用 PN 结 反 向 击 穿 
时 的 电压 基本 上 不 随 电 流 的 变化 而 变化 的 特点 来 达到 稀 压 的 目的 。 
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稳 压 二 极 管 的 稳 压 作用 是 通过 二 极 管 的 PN 绪 反 回击 穿 后 ， 使 其 两 端 电 
压 变化 很 小 , 基本 上 维持 一 个 恒定 值 来 实现 的 。 当 反 向 电压 小 于 击 穿 电压 时 ， 
反 向 电流 很 小 ; 当 反 向 电压 接近 击 穿 电压 时 ， 反 向 电流 剧 增 。 

稳 压 二 极 管 在 反 回 击 穿 前 的 导电 特性 与 普通 整流 、 检 波 二 极 管 相 似 ; 在 
击 穿 电压 下 ， 只 要 限制 其 通过 的 电流 是 可 以 安全 工作 在 反 癌 击 穿 状态 下 的 ， 
管子 两 端 电 压 基本 上 保持 不 变 ， 起 到 了 稳 压 的 作用 。 

常用 稳 压 二 极 管 的 外 形 与 普通 小 功率 整流 二 极 管 相似 ， 有 塑料 外 党 、 金 
属 外 学 等 封装 形式 。 

3. 整流 二 极 管 

如 图 2-44 所 示 为 整流 二 极 管 的 实物 及 电路 图 形 符 号 。 

= 
a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-44 整流 二 极 管 

将 交流 电流 整流 成 直流 电流 的 二 极 管 称 整 流 二 极 管 。 

整流 二 极 管 主要 用 于 整流 电路 中 ， 其 内 部 结构 为 一 个 PN 结 ， 利 用 PN 
结 的 单 向 导电 性 ， 将 交流 电 变 为 直流 电 。 由 于 整流 二 极 管 的 正 向 电流 较 大 ， 
所 以 整流 二 极 管 多 为 面 接触 型 二 极 管 , 结 面积 大 , 结 电容 大 , 但 工作 频率 低 。 

整流 二 极 管 的 外 面 封装 有 金属 过 封装 、 塑 料 封装 和 玻璃 封装 等 多 种 形式 ， 
其 管 形 大 小 随 整 流 管 的 参数 而 异 。 

4. 发 光 二 极 管 

如 图 2-45 所 示 为 发 光 二 极 管 的 实物 及 
电路 图 形 符号 。 平 4 

发 光 二 极 管 的 内 部 结构 为 一 个 PN 结 ， 

而 且 具 有 二 极 管 的 通 性 ， 即 单 向 导电 性 。 当 实物 图 。 是 电路 图 形 符号 
发 光 二 极 管 的 PN 结 上 加 上 正 同 电压 时 ， 会 图 2.45 发 光一 极 管 
产生 发 光 现象 。 

采用 不 同 材料 制 成 的 发 兴 二 极 管 可 以 发 出 不 同 颜色 的 沧 ， 比 较 篆 见 的 
有 红 、 绿 以 及 红外 光 单 色 发 光 二 极 管 ， 双 向 变色 发 光 二 极 管 和 三 色 发 光 二 极 
管 等 。 

S. 双向 触发 二 极 管 5 

如 图 2-46 所 示 为 双向 触发 二 极 管 的 实物 及 电路 图 形 符号 。 SR 


双向 触发 二 极 管 的 正 、 反 向 伏 安 特性 完全 对 称 ， 当 两 端 所 加 正 、 负 电压 。” 凤 坦 值 芒 小 的 二 关 测 量 为 淮 | 
的 数值 小 于 正 向 转折 电压 时 ， 呈 现 高 阻 态 ; 当 两 端 所 加 正 、 负 电压 的 数值 大 。 黑 表笔 所 接 的 一 端 为 正极 ， 红 
于 正 向 转折 电压 时 ， 呈 现 负 阻 态 。 0 
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双 回 触发 二 极 管 常 用 来 触发 双 加 晶闸管， 或 用 于 过 电压 保护 、 定 时 、 移 
相 电 路 中 。 

6. 开关 二 极 管 

如 图 2-47 所 示 为 开关 二 极 管 的 实物 。 





yn ”> 
a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 DS 
图 2-46 双向 触发 二 极 管 图 2-47 开关 二 极 管 








开关 二 极 管用 于 接 通 和 关 断 电路 ， 其 特点 是 反 癌 恢复 时 间 短 ， 能 满足 高 
频 和 超 高 频 应 用 的 需要 。 

开关 二 极 管 是 利用 二 极 管 的 单 向 导电 特性 制 成 的 ， 在 半导体 PN 结 加 上 
正 同 偏 压 后 ， 在 导 通 状态 下 电阻 很 小 ， 加 上 反 癌 偏 压 后 截止 ， 其 电阻 很 大 。 
开关 二 极 管 利用 这 一 特性 ， 在 电路 中 起 到 控制 电流 接 通 或 关 断 的 作用 ， 成 为 
一 个 理想 的 电 了 于 天 六。 

7. 快 恢复 二 极 管 

如 图 2-48 所 示 为 快 恢复 二 极 管 的 实物 及 电路 图 形 符号 。 











4 
AN < 
观察 二 极 管 外 党 ， 带 有 银色 带 > 
一 端 为 负极 。 > 
| | 
< | | | 
al 实物 图 b) 电路 图 形 符号 


图 2-48 快 恢复 二 极 管 
快 恢 复 二 极 管 有 两 个 引 脚 ， 引 线 比较 粗 ， 有 正 、 负 极 性 之 分 。 
快 恢 复 二 极 管 的 开关 特性 好 ， 反 向 恢复 时 间 很 短 ， 正 向 压 降 低 ， 反 向 击 
穿 电压 较 高 ， 主 要 用 于 开关 电源 电路 中 。 
8. 光敏 二 极 管 


如 图 2-49 所 示 为 光敏 二 极 管 的 实物 。 。 PA 
及 电路 图 形 符号 。 本 手 























SN 
光 钴 二 极 管 在 光线 照射 下 其 反 向 电 。 | BS 
阴 会 由 大 变 小 。 | 
光敏 二 极 管 的 顶端 有 能 射 人 光线 的 由 实物 图 匡 电 路 图 形 和 号 
和 窗口， 光线 可 通过 该 窗口 照射 到 管 必 上 。 图 2-49 光敏 二 极 管 
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2.3.3 二极管 的 特性 


1. 普通 二 极 管 的 特性 

二 极 管 有 正极 、 负极 之 分 , 并 且 导 通电 流 只 能 从 二 极 管 的 正极 流向 负极 。 

严格 地 说 ， 二 极 管 是 一 个 非 线性 器 件 ， 当 二 极 管 两 端的 电压 加 到 一 定 值 
时 ， 二 极 管 才 开始 导 通 ， 当 电压 大 到 一 定 程度 时 ， 电 流 又 不 再 上 升 。 

我 们 把 导 通 时 的 电压 称 为 起 始 电压 。 不 同 材料 构成 的 二 极 管 的 起 始 电压 
不 同 , 一 般 来 说 ， 铺 材料 二 极 管 的 起 始 电 压 为 0.25V 左右 ， 硅 材料 二 极 管 的 
起 始 电压 为 0.65V 左右 。 

2. 微波 炉 中 的 二 极 管 

下 面 ， 来 认识 微波 炉 的 两 种 二 极 管 一 一 双向 二 极 管 和 高 压 二 极 管 。 

(1) 双 癌 二 极 管 

双 癌 二 极 管 并 联 于 高 压 电容 右 两 端 ， 如 图 2-50 所 示 。 


















磋 控 管 
高 压 变 压 器 商 压 电容 器 


-一 
~220V3 -Co 名 
| Et] 

一 上 [年 酝 一 | 于 


双 阿 保护 二 极 管 





a) 实物 图 b) 在 电路 中 的 应 用 
图 2-50 微波炉 双 向 二 极 管 5 
二 极 管用 于 保护 研 控 管 在 外 界 电网 电压 过 高 时 ， 不 受 开机 时 电容 器 天/ 扩 
双向 二 极 管用 于 保护 磁 控 管 在 外 界 电网 电压 过 高 时 ， 不 受 开机 时 电容 器 | 人 二 二 人 二 
充电 的 过 大 浪 涌 电 流 冲击 而 烧 坏 。 另 外 ， 由 于 某 种 原因 使 高 压 电 容器 两 端的 “| 正 偏 电压 ， 即 二 极 管 的 正极 接 
电压 过 高 时 ， 双 向 二 极 管 击 穿 ,电容 器 通过 双向 二 极 管 迅 速 放 电 ， 从 而 有 效 。 电源 正极 ， 三 极 营 的 负极 接 电 


7 bar 国王 网 分 < 怠 量 源 负 oO 昌 稳 本 类 用 
地 保护 磁 探 管 和 高 压 电 容 需 。 Co ee 人 
殊 的 二 极 管 工作 时 需要 加 反 偏 





























有 的 机 型 个 设置 双 辣 二 极 冒 。 电压 ， 即 二 极 管 的 正极 接 电 源 
检修 时 如 果 没 有 同型 号 二 极 管 更 换 ， 也 可 去 除 不 用 ， 对 电路 的 工作 没有 负极 ， 二 极 管 的 负极 接 电源 正 
影响 ， 但 该 机 失去 了 高 压 过 电压 保护 功能 。 极 。 


(2 ) 高 压 二 极 管 

高 压 一 极 管 也 属于 微波 炉 系统 专用 器 件 。 甘于 征 ”6 
之 一 ， 如 图 2-51 所 示 。 7 一 

高 压 二 极 管 在 微波 炉 电路 中 的 作用 是 整 -及 
流 ， 其 耐 压 在 万 伏 以 上 ， 领 定 电流 为 1A。 ”图 2.51 微波 炉 高 压 二 极 管 
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2.3.4 二极管 的 检测 


与 电阻 融 的 检测 类 似 ， 二 极 管 的 检测 也 有 在 路 检测 和 开路 检测 两 种 
方式 。 

1. 二 极 管 的 在 路 检测 

对 于 普通 二 极 管 ， 可 以 利用 二 极 管 的 单身 导 通 性 对 其 正 、 反 回电 阻 进行 
比较 ， 从 而 判断 三 极 管 的 好 坏 。 

(1) 极 性 的 判断 

在 路 检测 时 ， 通 过 电路 板 背 面 的 标识 可 以 区 分 二 极 管 的 正极 和 负极。 

(2 ) 在 路 检测 

二 极 管 的 在 路 检测 方法 如 下 。 

1 ) 小 心 对 二 极 管 两 端的 引 脚 进行 清洁 ， 去除 表面 污 物 , 如 图 2-52 所 示 ， 
以 确保 测量 准确 。 














图 2-52 清除 二 极 管 表面 污 物 
2 ) 将 指针 式 万 用 表 的 量程 调 至 “R x 10k” 挡 ， 如 图 2-53 所 示 ， 然 后 再 
将 两 表笔 相 接 进 行 调 零 校 正 。 





了 台 重 保护 电器 
| 


BE x | Ok 


TE 





| 

rl Ws 
We 这 E =p = - 
工人 E “Ed i 


图 2-53 ”选择 合适 的 挡 位 
3 ) 将 连接 万 用 表 负 极 的 黑 表笔 接 至 二 极 管 正极 的 引 脚 处 ， 如 图 2-54 所 
示 ， 将 连接 万 用 表 正 极 的 红 表 笔 接 至 二 极 管 负 极 的 引 脚 处。 此 时 ， 万用表 会 


测 得 当前 二 极 管 的 正 回 阻 值 ， 记 为 Ri。 








图 2-54 第 一 次 检测 二 极 管 

4) 将 两 表笔 对 换 ， 即 将 接 万 用 表 负 极 的 黑 表笔 接 至 二 极 管 的 负极 ， 接 
万 用 表 正 极 的 红 表 笔 接 至 二 极 管 的 正极 ， 如 图 2-55 所 示 。 此 时 ， 万 用 表 会 
测 得 二 极 管 的 反 向 阻 值 ， 记 为 R,。 








- ve = 


Sp | 





图 2-55 第 二 次 测量 二 极 管 

5 ) 将 两 次 测 得 的 阻 值 进行 对 比 。 一 般 来 说 ， 二 极 管 的 正 、 反 向 阻 值 相 
差 甚 殊 ， 正 向 阻 值 Ri 应 为 一 个 固定 值 ， 而 反 向 阻 值 R, 则 趋 于 无 穷 大 : 若 正 
向 阻 值 R 和 反 向 阻 值 R, 都 趋 于 无 穷 大 ， 则 说 明 二 极 管 存在 断路 故障 ; 若 正 
向 阻 值 R 和 反 向 阻 值 R, 都 趋 于 零 ， 则 说 明 二 极 管 存在 击 穿 短路 故障 ; 若 正 
向 阻 值 R 和 反 向 阻 值 R, 相近 ， 此 时 并 不 能 确定 二 极 管 是 否 损坏 ， 因 为 在 路 
检测 时 ， 各 常会 受到 电路 上 其 他 元 器 件 的 影响 而 无 法 正常 测量 ， 这 时 就 需要 
采用 开路 的 方法 进一步 检测 。 
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5 
从 输入 交流 中 得 到 输出 的 直流 
2 
(100mA ) 作为 界线 通常 把 输出 
电流 大 于 100mA 的 叫 整流 。 
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2. 二 极 管 的 开路 检测 
(1 ) 极 性 的 判断 





采用 开路 检测 方法 时 , 通常 需要 先 判断 二 极 管 的 正 负极 性 , 其 方法 如 下 。 
用 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 接 二 极 管 的 两 个 引 脚 ， 此 时 万 用 表 会 测 得 一 
个 阻 值 , 记 为 Rj。 硅 阻 值 R 为 一 个 固定 值 , 则 表明 当前 红 表 笔 ( 接 万 用 表 正 
极 ) 所 检测 的 一 端 为 二 极 管 的 负极 ， 黑 表笔 ( 接 万 用 表 负 极 ) 所 检测 的 一 端 
为 二 极 管 的 正极 ， 如 图 2-56 所 示 。 
红 表 笔 





红 表 笔 ” 黑 表笔 
图 2-56 两 次 测量 二 极 管 

知 阻 值 R 趋 于 无 穷 大 ， 则 表明 当前 黑 表 笔 所 测 的 一 端 为 二 极 管 的 负极 ， 
红 表 笔 所 测 的 一 端 为 二 极 管 的 正极 。 

(2 ) 开路 检测 

1 ) 确定 了 二 极 管 的 正 负极 性 后 ， 再 对 二 极 管 分 别 进行 正 向 、 反 向 阻 值 
的 测量 。 将 所 测 的 正 向 阻 值 记 为 Rh.， 反 向 阻 值 记 为 R。 

2 ) 分 析 测 量 结 果 。 硅 正 癌 阻 值 R, 为 一 固定 阻 值 ， 而 反 向 阻 值 R, 趋 于 
无 穷 大 ， 则 可 判定 二 极 管 良好 ; 阁 正 问 阻 值 R, 和 反 向 阻 值 R, 都 趋 于 无 穷 大 ， 
则 说 明 二 极 管 存在 断路 故障 ; 车 正 向 阻 值 R, 和 反 向 阻 值 R, 都 趋 于 零 ， 则 说 
明 二 极 管 存在 击 穿 短路 ; 奉 R, 与 R, 相近 ( 即 相 双向 二 极 管 
差 不 大 )， 则 说 明 二 极 管 失去 单 向 导电 性 或 单 向 FTE 
导电 性 不 良 。 

3. 微波 炉 中 二 极 管 的 检测 

(1 ) 双向 二 极 管 的 检测 

如 图 2-57 所 示 为 双向 二 极 管 的 电阻 法 检测 




















Ds 图 2-57 双向 二 极 管 的 
电阻 法 的 检测 方法 与 普通 二 管 的 检测 一 样 ， 电阻 法 检测 示意 图 


右 测 双 回 二 极 管 有 阻 值 则 为 该 管 击 穿 、 漏 电 损 坏 。 双 回 二 极 管 击 穿 、 漏 电 ， 





5 
Po 
一 般 引 起 微波 炉 不 加 热 或 将 电源 熔 丝 熔断 。 
(2 ) 高 压 二 极 管 


如 图 2-58 所 示 为 高 压 二 极 管 的 电阻 法 检测 示意 图 。 











图 2-58 高压 二 极 管 的 电阻 法 检测 示意 图 








电阻 法 的 检测 方法 与 普通 二 极 管 测量 方法 一 样 。 人 和 
高 压 
如 果 测 得 高 压 二 极 管 正 反 向 电阻 均 有 一 定 值 ， 则 该 二 极 管 击 穿 损坏 ; 如 “| 管 损 坏 多 为 南 穿 ， 引 起 过 电流 ， 











果 测 得 高 压 二 极 管 正 反 回 电阻 均 为 无 穷 大 ， 则 该 管 开路 。 使 高 压 变 压 器 负载 加 重 ， 引 起 
较 大 的 电流 声 ， 且 不 能 加 热 ， 
时 间 咯 长 则 会 将 高 压 熔 丝 管 或 
卜 大 所 
2.4 晶体 已 电源 熔 丝 管 熔 断 。 


2.4.1 晶体管 的 学 母 表示 及 命名 


晶体 管 是 一 种 常用 的 具有 两 个 PN 结 的 半导体 晶体 器 件 ， 有 3 个 电极 。 
量 体 管 的 应 用 十 分 广泛 ， 在 电路 中 通常 用 起 电流 放大 与 开关 的 作用 。 

1. 晶体 管 的 字母 表示 

品 体 管 在 电路 中 用 “V” 或 “VT”( 旧 文 字符 号 为 “Q”“GB” 等 ) 表示 。 








2. 晶体 管 的 命名 
根据 国家 有 关 标 准 规 定 ， 国 产品 体 管 的 型 号 命名 由 5 部 分 构成 ， 具 体 
如 下 : 


1 品 体 管 主 称 代 号 “3"， 表 示 有 3 个 引 脚 
2 表示 晶体 和 营 的 材料 和 极 性 

1 表示 晶体 管 的 类 别 

4 表示 晶体 管 的 序号 


[ 表示 晶体 管 的 规格 号 
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表 2-10 为 晶体 管材 料 代 号 和 意义 对 照 表 。 
表 2-10 晶体 管材 料 代 号 和 意义 对 照 表 






































符号 意义 符号 意义 
A 钞 材 料 ，PNP 型 D 硅 材 料 ，NPN 型 
B 钳 材 料 ，NPN 型 E 化 合 物 材 料 
C 硅 材 料 ，PNP 型 
表 2-11 为 晶体 管 类 别 代 号 和 意义 对 照 表 。 
表 2-11 晶体 管 类 别 代 号 和 意义 对 照 表 
符号 意义 符号 意义 
G 高 频 小 功率 管 V 微波 管 
X 低频 小 功率 管 B 雪 朋 管 
A 高 频 大 功率 管 T 阶 跃 恢复 管 
D 低频 大 功率 管 U 光敏 晶体 管 
T 疗 流 管 J 结 型 场 效应 晶体 管 
K 开关 管 
2.4.2” 唱 体 管 的 分 类 及 电 跨 图 形 符 号 

TI 由 两 块 P 型 半导体 中 间 夹 品 体 管 的 种 类 繁多 ， 根据 不 同 的 分 类 标准 ， 其 分 类 情况 如 下 。 

尖 1 站 2 

着 1 块 N 型 半导体 所 组 成 的 而 1. 按 PN 结 的 性 质 分 类 


体 管 ， 称 为 PNP 型 晶体 管 。 
按 PN 结 的 不 同 ， 唱 体 管 可 分 为 PNP 型 晶体 管 和 NPN 型 晶体 管 。 


(1 ) PNP 型 晶体 管 
如 图 2-59 所 示 为 PNP 型 晶体 管 的 实物 及 电路 图 形 符号 。 


上 


PNP 型 





a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-59 ”PNP 型 晶体 管 
如 图 2-60 所 示 为 PNP 型 晶体 管内 部 结构 示意 网 。 





发 射 区 基 区 局 。 集 电 区 


图 2-60 PNP 型 晶体 管内 部 结构 
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( 2 ) NPN 型 晶体 管 


_ $ 
2-61 所 示 为 NPN 型 晶体 管 的 实 攻 符 号 。 
如 图 2-61 所 示 为 晶体 管 的 实物 及 电路 图 形 符号 VU 


体 构 成 ， 其 中 两 块 N 型 和 一 块 





, | | P 型 半导体 组 成 ，P 型 半导体 在 
中 间 ， 两 块 N 型 半导体 在 两 侧 。 
| E 
| NPN 型 
a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 


图 2-61 ”NPN 型 晶体 管 
如 图 2-62 所 示 为 NPN 型 晶体 管内 部 结构 示意 图 。 


发射 绩 集 电 结 


发 射 区 基 区 集 电 区 





图 2-62 ”NPN 型 晶体 管内 部 结构 
2. 按 频 率 高 低 分 类 
晶体 管 按 频率 的 高 低 可 以 分 为 高 频 晶体 管 和 低频 晶体 管 。 
高 频 唱 体 管 的 工作 频率 很 高 ， 通 常情 况 下 高 频 唱 体 管 为 军用 品 。 

















如 图 2-63 所 示 为 高 频 小 功率 驹 体 管 ， 高 频 品 体 管 采用 金属 封闭， 其 金 
属 外 元 可 以 起 到 屏蔽 的 作用 。 

3. 按 功率 大 小 分 类 

晶体 管 按 功 率 大 小 可 分 为 大 功率 管 、 中 功率 管 和 小 功率 管 ， 下 面 来 了 解 
微波 炉 中 篆 用 的 几 种 大 功率 管 和 小 功率 管 。 

(1 ) 金属 封装 大 功率 驹 体 管 

如 图 2-64 所 示 为 金属 封装 大 功率 晶体 管 实物 图 。 





图 2-63 ”高 频 小 功率 晶 图 2-64 ”金属 封装 大 功率 蝇 
体 管 实物 图 体 管 实 物 图 


金属 封 逆 大 功率 晶体 管 的 体积 较 大 ， 外 形 为 帽子 形状 ， 帽 子 项 部 用 来 安 
痛 散 热 睫 ， 其 金属 外 元 本 刁 承 是 一 个 散热 部 件 。 两 个 孔 用 来 将 晶体 管 固 定 在 
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电路 板 上 。 这 种 封 法 的 晶体 管 只 有 基 极 和 发 射 极 两 个 引 脚 ， 集 电极 就 是 蝇 体 


管 的 金属 外 壳 。 
5 (2 ) 塑料 封装 大 功率 晶体 管 
PF | 2-65 上 A 翔 料 圭 装 玉昌 ES 全 六 图 。 
ge 如 图 2-65 所 示 为 塑料 封装 大 功率 晶体 管 实物 
输出 功率 比较 大 ， 用 来 对 信号 塑料 封装 大 功率 唱 体 管 有 3 个 引 脚 ,其 上 部 有 一 个 了 筷 以 便 与 散热 片 固定 。 
进行 功率 放大 。 因为 大 功率 晶体 管 的 耗 散 功率 比较 大 ， 容 易 发 热 ， 所 以 要 设置 散热 片 。 根 据 


这 一 特征 可 以 分 辨 是 不 是 大 功率 品 体 管 。 
(3 ) 塑料 封 狐 小 功率 品 体 管 
如 图 2-66 所 示 为 塑料 封装 小 功率 晶体 管 实物 图 。 





a ££ 1 
图 2-65 塑料 封装 大 功 图 2-66 塑料 封装 小 功 
率 晶 体 管 实物 图 率 晶 体 管 实物 图 

塑料 封闭 小 功率 驹 体 管 是 电子 电路 中 用 得 最 多 的 一 种 晶体 管 ， 它 的 具体 
形状 不 同 ，3 个 引 脚 的 分 布 规律 也 有 多 种 。 

小 功率 晶体 管 在 电子 电路 中 主要 用 来 发 挥 除 放 大 信号 功率 之 外 的 作用 ， 
如 用 来 放大 信号 电压 、 作 为 各 种 控制 电路 中 的 控制 带 件 年 。 

4. 其 他 类 型 的 晶体 管 

(1 ) 光敏 晶体 管 

如 图 2-67 所 示 为 光敏 晶体 管 的 实物 及 电路 图 形 符号 。 














EW] x 
| 






B 可 
E 
| NPN 囊 PNP 弄 
Cc 
sk 
| 和 i 
1 区 “|E 
下 林 瑟 型 





引 实物 图 b) 电路 图 形 特 号 
图 2-67 光敏 晶体 管 
光敏 晶体 管 工作 原理 是 : 在 无 光照 射 时 ， 光 敏 品 体 管 处 于 截止 状态 ， 无 
TI S 电信 号 输出 ; 当 有 光照 射 其 基 极 〈 受 光 窗 口 ) 时 ， 光 敏 晶 体 管 将 导 通 ， 从 发 
光敏 晶体 管 是 具有 放大 能 
力 的 光电 转换 晶 体 管 > 射 极 或 集 电极 输 出 放大 后 的 人 信守。 
用 于 各 种 光 控 电路 中 。 (2 ) 开关 晶体 管 
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Re 
如 图 2-68 所 示 为 开关 品 体 管 的 实物 图 。 
开关 品 体 管 在 开关 电路 中 用 来 控制 电路 
的 开启 或 关闭 ， 其 功能 十 分 像 一 个 无 触 点 的 
电子 开关 。 
其 比较 突出 的 优点 是 开关 速度 快 、 体 积 
小 ， 可 以 用 很 小 的 电流 控制 大 电流 的 通 断 ， E / # 
因此 在 很 多 电子 产品 的 电路 中 都 可 以 找到 该 3 
类 晶体 管 。 . 
关 品 体 管 实 
(3 ) 达 林 顿 晶体 管 图 2-68 ”开关 晶体 管 实 物 图 
达 林 顿 晶体 管 义 称 达 林 顿 结构 的 复合 管 ， 人 简称 复合 管 。 如 图 2-69 所 示 
为 达 林 顿 晶体 管 实物 及 电路 图 形 符 号 。 
Be 
(A 
SN 
_- 才 
PINP 型 
:4 ea 
st 
NPN 弄 
a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-69 ” 达 林 顿 晶体 管 
达 林 顿 晶体 管内 部 由 两 只 输出 功率 不 等 的 晶体 管 按 一 定 接线 规律 复合 而 
成 。 根 据 内 部 两 只 晶体 管 复 合 方 式 的 不 同 ， 有 4 种 不 同 的 达 林 顿 晶体 管 ， 同 
时 管内 还 会 有 电阻 六 
Tk 
2.4.3 ”前 体 管 的 特性 及 工作 条 件 达 林 顿 晶体 管 主要 作为 功 
率 放 大 管 和 电源 调整 管 。 
1. 晶体 管 的 特性 


下 面 分 别 是 两 种 导电 类 型 一 一 PNP 型 和 NPN 型 晶体 管 的 基本 特性 ， 其 
导 通 偏 压 方向 如 图 2-70 所 示 。 









C| 电流 工 c 





电流 已 





a) NPN 型 管 导 通 偏 压 方向 b) PNP 型 管 导 通 偏 压 方向 
图 2-70 ”晶体管 的 图 形 符号 
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(1 ) 放大 特性 

晶体 管 基 极 电流 发 生 微 小 的 变化 ， 就 可 以 引起 集 电极 电流 产生 较 大 的 变 
化 ， 说 明基 极 电流 对 集 电 极 电流 有 控制 作用 ， 把 这 种 控制 作用 叫做 晶体 管 的 
电流 放大 ， 即 晶体 管 具有 电流 放大 作用 。 

(2 ) 开关 特性 

晶体 管 的 截止 和 饱和 导 通 状态 ， 相 当 于 开关 的 断 开 和 闭合 ， 使 信号 隔断 
和 通过 。 加 控制 信号 后 ， 便 组 成 简单 的 开关 电路 。 

如 图 2-71 所 示 ,该 电路 中 ,大 调整 R, 使 加 到 VT 的 基 极 电压 足够 低 ( BE 
结 不 导 通 )， 则 基 极 电流 等 于 0， 基 极 控 制 集 电极 ， 则 C、E 之 间 的 电阻 为 无 
穷 大 ， 等 效 于 开关 上 断 开 。 

反之 ， 若 调整 R, 使 加 到 VT 的 基 极 电压 足够 高 (BE 结 导 通 )， 则 基 极 
电流 较 大 ， 基 极 控制 集 电极 ， 则 C、E 之 间 的 电阻 很 小 ， 等 效 于 开关 闭合 。 



























R， 
10Okr) 


RE 
IOki2l 


o -| 
Cl 


VT 


图 2-71 晶体 管 的 开关 电路 

2. 晶体 管 的 工作 条 件 

必须 给 晶体 管 以 合适 的 外 部 条 件 ， 唱 体 管 才能 实现 放大 作用 ， 这 个 外 部 
条 件 就 是 给 晶体 管 适当 的 偏 置 ， 即 给 各 电极 加 上 一 个 合适 的 电压 。 

晶体 管 组 成 的 放大 电路 多 种 多 样 ， 但 无 论 晶 体 管 组 成 的 放大 电路 形式 如 
何 变 化 ， 要 使 晶体 管 具 有 放大 人 作用， 必须 满 足 : 发 射 极 正 偏 ， 集 电极 反 偏 。 

对 于 NPN 型 晶体 管 来 说 ， 要 使 发 射 极 正 依 ， 就 需要 基 极 的 电位 大 于 发 
射 极 电位 ; 集 电 结 反 偏 ， 就 需要 集 电 极 电位 大 于 基 极 电位 ， 如 图 2-72 所 示 ， 
Rl sp > 











图 2-72” NPN 型 晶体 管 偏 压 示意 图 
对 于 PNP 型 晶体 管 来 说 ， 要 使 发 射 结 正 偏 ， 就 需要 基 极 的 电压 小 于 发 
射 极 电压 ; 要 使 集 电 结 反 偏 ， 就 需要 和 集 电极 电位 小 于 基 极 电位 ， 如 图 2-73 
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所 未 ， 印 Ve>Va>Vc。 


C C 
B 


B 
E| PNP NN 


图 2-73 PNP 型 晶体 管 偏 压 示意 图 

掌握 以 上 唱 体 管 3 个 电极 间 的 关系 ， 可 以 通过 测试 正常 电路 中 晶体 管 3 
个 电极 的 电位 来 判断 这 个 品 体 管 是 NPN 型 还 是 PNP 型 晶体 管 。 

晶体 管 也 有 起 始 电压 ， 品 体 管 的 起 始 电压 是 指 唱 体 管 基 极 与 发 射 极 之 间 
的 电压 。 不 同类 型 、 不 同 材 料 的 晶体 管 的 起 始 电压 不 一 样 。 硅 材料 的 NPN 
型 晶体 管 的 起 始 电 压 是 0.6 ~ 0.8V ( 基 极 对 发 射 极 的 电压 ， 下 同 ); 硅 材 
料 的 PNP 型 晶体 管 的 起 始 电 压 是 一 0.8 ~ 一 0.6V ; 销 材 料 的 NPN 型 晶体 管 
的 起 始 电压 是 0.15 ~ 0.3V 之 间 ; 错 材 料 的 PNP 型 晶体 管 的 起 始 电压 是 
一 0.3 ~ 一 0.1$V。 


2.4.4 ”晶体 管 的 检测 


下 面 就 PNP 型 晶体 管 和 NPN 型 晶体 管 的 检测 方法 做 具体 介绍 。 

1. NPN 型 晶体 管 和 PNP 型 晶体 管 的 判别 

晶体 管 在 电路 中 主要 起 放大 作用 ,根据 PN 结 的 不 同 有 NPN 型 和 PNP 
型 两 种 。 在 实际 电路 中 ， 常 常 需要 判别 待 测 的 (或 待 更 换 的 ) 晶体 管 是 
NPN 型 还 是 PNP 型 。 

如 图 2-74 所 示 ,首先 明确 晶体 管 的 3 个 引 脚 从 左 到 右 分 别 为 发 射 极 (E )、 
基 极 (B ) 和 集 电极 〈C )。 


ps 


































发 射 极 {E) Se p Gy 


\ 
基 极 (B) 
图 2-74 明确 引 脚 的 极 性 
(1) 如 何 判 断 NPN 型 晶体 管 
1 ) 小 心 对 晶体 管 的 各 个 引 脚 进行 清洁 , 去 除 表面 污 物 , 如 图 2-75 所 示 ， 
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Wi 晶体 管 的 生产 厂家 有 很 多 ， 
对 于 基 极 、 发 射 极 和 集 电 极 的 
排列 顺序 也 不 同 ， 在 实际 检测 
时 ， 要 注意 。 
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以 确保 测量 准确 。 





并 | 





图 2.75 清除 晶体 管 引 脚 污 物 
2 ) 将 指针 式 万 用 表 的 量程 调 至 “R x 1k” 挡 ， 如 图 2-76 所 示 ， 然 后 再 





将 两 表笔 相 接 进 行 调 零 校 正 。 





"及 lk" 本 淹 址 上 基 柑 
妨 电 柑 


图 2-76 检测 晶体 管 
3 ) 将 红 表 笔 ( 接 万 用 表 正 极 ) 接 在 该 晶体 管 中 间 的 基 极 引 脚 上 ， 再 将 
墨 表 笔 〈 接 万 用 表 人 负极 ) 接 在 左 侧 的 发 射 极 引 脚 上 ,图 2-77 所 示 。 这 时 可 以 
测 得 基 极 与 发 射 极 之 间 的 阻 值 Ri。 
4 ) 将 红 表 笔 接 在 该 晶体 晶体 管 中 间 的 基 极 引 脚 上 ， 再 将 黑 表 笔 接 在 右 侧 
的 集 电 极 引 脚 上 ， 图 2-77 所 示 。 这 时 可 以 测 得 基 极 与 集 电极 之 间 的 阻 值 R,。 
5 ) 大 RI、R, 均 为 几 和 干 欧 ， 此 时 即 可 判定 该 晶体 品 体 管 为 NPN 型 蝇 
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(2 ) 如 何 判断 PNP 型 晶体 管 
1 ) 清洁 引 脚 并 进行 欧姆 调 零 校正 ， 然 后 将 红 表 笔 接 在 晶体 晶体 管 的 基 
极 引 脚 上 ， 如 图 2-77 所 示 ， 将 黑 表 笔 接 在 发 射 极 引 脚 上 。 这 时 可 以 测 得 基 
极 与 发 射 极 之 间 的 阻 值 R。 5 


TI 晶体 管 的 信号 从 基 极 输入 ， 
从 集 电 极 输出 ， 发 射 极 接地 。 





测 员 基 国 上 己 则 齐 刀 请 隐 


些 山 本 品 虱 符 可 县 
拉 物 


图 2-77 检测 晶体 管 

2 ) 保持 红 表 笔 接 在 该 晶体 晶体 管 的 基 极 引 脚 上 ， 将 黑 表 笔 接 在 晶体 唱 
体 管 的 集 电 极 引 脚 上 。 这 时 可 以 测 得 基 极 与 集 电极 之 间 的 阻 值 R,。 

3 ) 将 黑 表 笔 接 在 该 晶体 晶体 管 中 间 的 基 极 引 脚 上 ， 再 将 红 表 笔 接 在 左 
侧 的 发 射 极 引 脚 上 ， 这 时 可 以 测 得 一 固定 的 阻 值 RN4。 再 将 红 表 笔 移 到 集 电 
极 上 ， 所 测 得 的 阻 值 记 为 RM。 

4) 若 RI、R, 趋 于 无 穷 大 ，R 、R4 为 几 干 欧 至 几 十 千 欢 ， 则 可 判定 该 品 
体 管 为 PNP 型 晶体 管 。 

2. 检测 晶体 管 的 放大 能 力 (6) 

如 图 2-78 所 示 为 晶体 管 检测 操作 示意 图 。 























a) NPN 管 by PNP 管 
图 2-78 检测 晶体 管 的 放大 能 
检测 时 可 按 图 2-78 所 示 的 方法 连接 ， 此 时 指针 应 回 右 偶 转 ， 侦 转 的 角 
度 越 大 ， 说 明 放 大 倍数 8 越 大 。 如 果 加 了 电阻 R 之 后 指针 变化 不 大 ， 或 根 
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4 
TI 对 于 大 功率 管 放大 能 力 的 
检测 ， 电 阻 RR 的 取 值 应 适当 降 
低 ， 如 取 几 百 欧 或 几 千 欧 ， 此 
时 万 用 表 的 挡 位 应 改 为 Rx10 
ownR 
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本 不 变 ， 则 说 明 管 子 的 放大 作用 很 差 或 已 损坏 。 

检测 硅 管 时 ， 电 阻 R 值 可 在 50 ~ 100k0 之 间 选 用 ; 检测 钞 管 ，R 阻 
值 可 在 1 ~ 20kQ 之 间 选 用 。 也 可 利用 人 体 电阻 ， 即 用 手 用 力 捏 住 C、B 两 
脚 (但 C、B 间 不 能 短路 ) 来 代替 电阻 R。 

3. 晶体 管 好 坏 的 检测 

晶体 管 的 好 坏 可 用 万 用 表 的 Rx 100 挡 或 Rx 1k 挡 测量 。 

(1 ) PNP 管 好 坏 的 检测 

检测 PNP 型 晶体 管 时 ， 用 红 表 笔 接 其 B 极 ， 黑 表笔 分 别 接 发 射 极 E 和 
集 电极 C， 所 测 阻 值 为 发 射 集 E 和 集 电极 C 之 间 的 正 向 电阻 ， 该 正 向 电阻 
越 小 越 好 。 对 换 表 笔 后 ， 用 黑 表 笔 接 基 极 B， 红 表笔 分 别 接 发 射 极 E 和 集 电 
极 C， 所 测 阻 值 为 反 向 电阻 ， 该 反 向 电阻 越 大 越 好 。 如 所 测 唱 体 管 的 正 向 电 
阻 为 零 时 ， 说 明 唱 体 管 已 损坏 。 

(2 ) NPN 管 好 坏 的 检测 

检测 NPN 型 晶体 管 时 ， 先 将 黑 表 笔 放 在 晶体 管 基 极 B， 然 后 分 别 将 红 
表笔 放 在 集 电极 C 和 发 射 极 EE， 两 次 都 应 有 读数 ， 而 且 比 较 近 似 ; 反 过 来 把 
黑 表 笔 放 在 基 极 B， 红 表笔 放 在 集 电极 C 和 发 射 极 E， 无 论 表 笔 怎 样 连接 都 
应 该 没有 读数 。 和 否则 ， 说 明 该 晶体 管 已 损坏 。 

需要 说 明 的 是 ， 在 采用 数字 万 用 表 测 试 NPN 型 晶体 管 时 ， 应 该 用 红色 
表笔 接 B 极 ， 黑色 表笔 接 C 极 和 E 极 ; 而 测试 PNP 型 晶体 管 时 则 应 相反 。 









































2.5.1 变 压 硕 的 字母 表示 及 命名 


变 压 兹 即 变换 电压 的 带 件 ， 其 作用 是 传输 交流 ， 隔 离 直 流 ， 可 实现 电压 
变换 、 阻 抗 变 换 和 相位 变换 等 。 

1. 变压器 的 字母 表示 

以 前 的 老 规 范 是 用 变压器 汉语 拼音 的 第 一 个 字母 B 表示 ， 现 在 的 标准 
统一 改 为 工 表示 ， 为 变 压 表 英文 Transformer 的 第 一 个 字母 。 注 意 均 为 大 写 。 

2. 变压器 的 命 

变 压 需 的 型 吕 命 名 一 般 由 3 部 分 构成 ， 具 体 如 下 : 


器 变压器 的 主 称 代号 
号 变压器 的 功率 (W) 或 外 形 尺寸 


[ 二 变压器 的 序号 
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表 2-12 为 变 压 需 主 称 字 母 代 号 和 意义 对 照 表 。 
表 2-12 变压器 主 称 字 母 代 号 和 意义 对 照 表 








字母 意义 字母 意义 

DB 电源 变 压 需 SB 或 EB | 音频 ( 定 压 式 或 自 耦 式 ) 输送 变 压 需 
CB 音频 输出 变 压 需 wv 中 频 变 压 器 

RB 音频 输入 变压器 线圈 或 振荡 线圈 

GB 高 压 变压器 F 调幅 收 首 机 用 

HB 灯丝 变 压 兹 S 可 波段 
SB 或 ZB | 音频 (和 定 阻 式 ) 输送 变压器 V 图 像 回 路 














2.5.2 ” 变 压 带 的 分 类 及 电路 图 形 符号 


1. 变压器 的 机 构 组 成 
变 压 帮 通 常 只 有 一 组 一 次 绕组 ,但 是 二 次 绕组 可 以 是 一 组 ， 也 可 以 是 多 
组 ， 而 且 二 次 绕组 可 以 有 抽 头 。 变 压 需 的 变化 主要 体现 在 二 次 绕组 上 。 
2. 电压 器 的 分 类 
电压 天 根据 不 同 的 作用 主要 有 电源 变 压 硕 和 开关 变 压 需 两 种 。 
(1 ) 电源 变 压 顺 
电源 变 压 硕 的 作用 是 给 不 同 的 硕 件 、 电 路 提供 不 同类 型 、 不 同 大 小 的 
电源 。 
4 


源 变压器 的 种 类 很 多 ， 外 形 各 不 相同 ， 但 其 基本 结构 大 体 -一致 ， 主 PF 
电源 变压器 的 种 类 很 多 ， 外 形 各 不 相同 ， 但 其 基本 结构 大 体 一 致 ， 主 要 Ue 















































由 铁心 、 线 圈 、 线 杠 、 国 定 零件 和 屏 项 层 构 成 。 类 很 多 ， 但 它们 的 基本 结构 大 
环形 铁心 电源 变压器 实物 及 电路 图 形 符号 如 图 2-79 所 示 。 致 相近 ， 主 要 由 一 次 绕组 、 二 


次 绕组 、 铁 心 以 及 外 充 等 组 成 。 





ay 实物 图 b) 电路 图 带 特 号 
图 2-79 ”环形 铁心 电源 变压器 
E 形 铁心 电源 变压器 实物 及 电路 图 形 符号 如 图 2-80 所 示 。 
电源 变 压 带 有 2 个 一 次 绕组 和 3 个 二 次 绕组 。 
(2 ) 开关 变 压 需 
开关 变 压 带 应 用 于 开关 电源 中 ， 为 高 频 脉冲 变 压 带 。 如 图 2-81 所 示 ， 
由 于 开关 变压器 的 工作 频率 较 高 (1 ~ 50kHz )， 因 而 其 体积 较 50Hz 的 电源 
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a) 实物 图 b) 电路 图 形 符号 
图 2-80 EE 形 铁心 电源 变压器 
开关 变压器 的 主要 功能 是 将 高 频 高 压 脉 冲 变 成 多 组 高 频 低压 脉冲 。 
3. 微波 炉 中 的 变压器 
(1 ) 高 压 变压器 
高 压 变压器 也 叫 高 压 稳定 变压器 ， 也 有 检修 人 员 简 称 为 变压器 ， 如 图 
2-82 所 示 。 
高 压 变压器 是 微波 炉 中 的 一 个 重要 器 件 ， 对 磁 控 管 直接 提供 灯丝 电压 ， 
间接 提供 阴极 负 高 压 ， 而 阴极 负 高 压 决定 着 磁 控 管 的 额定 微波 发 射 功 率 。 


























I > 
率 、 具 有 稳 压 功能 的 升降 压 变 





图 2-81 开关 变压器 实物 图 图 2-82 微波炉 高 压 变 压 器 
1 ) 高 压 变 压 大 的 参数 。 
表 2-13 为 几 种 常见 微 波 炉 机 型 高 压 变 压 带 的 参数 。 


表 2-13 几 种 微波 炉 机 型 高 压 变压器 的 参数 
电阻 /0 电压 /V 


机 型 = 
一 次 侧 “| 灯丝 二 次 侧 | 高 压 二 次 侧 | 一 次 侧 “| 灯丝 二 次 侧 | 高压 二 次 侧 


王仁 
| 约 2 约 0.8 103.5 220 3.4 1800 
WD730BS 














答 兰 仕 220 要 | 2100 
WP800 
格 二 仁 220 3.5 2100 
WD800 

约 1.6 约 0 220 3.4 2230 
M9G77 


2 ) 高 压 变 压 髓 
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高 压 变 压 器 有 一 次 、 二 次 灯丝 、 二 次 高 压 三 个 绕组 。 它 的 三 个 绕组 线 径 
和 臣 数 是 不 同 的 ， 一 次 绕组 线 径 粗 、 熙 数 少 ， 二 次 灯丝 绕组 熙 数 也 少 ， 但 二 
次 高 压 绕组 线 径 细 、 下 数 多 。 

高 压 变 压 需 一 次 侧 两 端 引 入 交流 220V， 被 灯丝 绕组 降 压 为 3.15 ~ 4V 
作 磁 控 管 灯丝 电压 ; 被 高 压 绕组 升 压 到 1800 ~ 2300V， 再 经 倍 压 整流 变换 
为 3600 ~ 4100V 直流 电压 ， 加 于 磁 控 管 阴极 与 阳极 之 间 。 

微波 炉 高 压 变 压 器 性 能 远 远 高 于 普通 变压器 ， 要 求 其 体积 小 、 容 量 
大 、 耐 热 性 等 级 高 、 电 流 密度 大 、 抗 电 强度 较 高 、 具 有 稳 压 性 。 如 功率 为 
1300VA 左右 的 高 压 变 压 需 ， 体 积 只 有 同 规格 普通 变 压 锅 的 1/3。 

为 了 得 到 最 小 的 几何 斥 寸 ， 微 波 炉 高 压 变 压 希 必须 把 磁 通 密度 和 电流 密 
度 取得 很 大 ， 如 一 次 绕组 超过 每 平方 坚 米 7A， 二 次 灯丝 线圈 达到 每 平方 室 
米 10A， 结 果 使 变压器 产生 很 高 的 工作 温 升 。 为 此 ， 要 求 变 压 右 有 很 高 的 耐 
热 等 级 ， 一 般 采 用 互 级 设计 ( 耐 热 180% )。 高 压 变 压 器 一 、 二 次 和 灯丝 线 
圈 对 铁心 之 间 应 能 承受 交流 8000V 的 耐 压 。 

为 了 使 高 压 变压器 具有 良好 的 稳 压 性 ， 在 制作 时 一 、 二 次 绕组 由 电磁 路 
插 片 分 开 ， 即 在 一 、 二 次 之 间 装 有 5.5mm 厚 的 漏 磁 铁心 ( 分流 磁 心 )， 加 大 
绝缘 间 除 。 磁 路 插 片 厚薄 ， 决 定 着 稳 压 的 性 能 

3 ) 高 压 变压器 的 工作 原理 。 

高 压 变 压 器 的 一 次 侧 工作 在 磁 非 人 饱和 区 ， 二 次 侧 工 作 于 磁 饱 和 区 。 这 
样 ， 在 变压器 磁 通 密度 接近 饱和 磁 通 密度 的 情况 下 ， 当 一 次 绕组 电压 高 于 额 
定 电压 时 ， 增 加 的 磁 通 大 部 分 不 与 二 次 绕组 交 连 而 是 通过 漏 磁 铁心 ， 一 次 绕 
组 电压 越 高 ,通过 漏 磁 铁心 的 磁 通 就 越 多 。 此 时 ,二 次 绕组 的 磁 通 无 显著 增加 ， 
感应 电压 也 无 显著 增加 。 当 一 次 绕组 电压 低 于 额定 电压 时 ， 减 小 的 磁 通 大 部 
分 是 通过 漏 磁 铁心 的 磁 通 。 一 次 电压 越 低 , 通过 漏 磁 铁心 的 磁 通 越 少 。 此 时 ， 

二 次 绕组 的 磁 通 无 显著 减少 ， 感 应 电压 也 无 减少 。 

实验 表明 ， 当 高 压 变 压 右 的 输入 电压 在 额定 电压 的 + 10% 范 围 内 波动 
时 ， 输 出 电压 在 额定 的 + 3% 范 围 内 变化 。 高 压 变 压 帮 的 这 种 稳 压 特性 ， 既 
满足 了 磁 控 管 对 阳极 稳定 性 的 要 求 ， 又 保证 了 磁 控 管 获得 最 佳 的 工作 电压 和 
工作 电流 。 

4 ) 高 压 变 压 器 好 坏 的 检测 。 

高 压 变 压 硕 好 坏 主要 用 电阻 法 、 电 压 法 和 观察 法 进行 判断 。 

(2 ) 电源 变压器 

如 图 2-83 所 示 ， 电 源 变 压 需 是 电脑 控制 式微 波 炉 电脑 板 的 主要 器 件 之 

， 外 形 与 彩电 、 空 调 器 电脑 板 低 电 压 变压器 相同 。 
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IAA 
波 炉 中 的 磁 控 管 都 是 阳极 接地 ， 
阴极 接 负 高 压 。 所 以 ， 变 压 器 
WR 
相连 的 。 
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图 2-83 ”电脑 板 中 的 电源 变压器 

电源 变压器 的 任务 是 将 交流 220V 变换 为 几 伏 到 几 十 伏 的 低压 ， 因 而 又 
称 低压 变压器 。 电 源 变 压 吉 的 一 次 侧 政 数 多 ， 二 次 侧 臣 数 少 。 

电源 变压器 ， 一 次 侧 上 只 有 一 组 ， 且 供电 均 为 交流 220V， 二 次 侧 输出 有 
单 组 、 两 组 、 三 组 之 分 ， 二 次 侧 输 出 电压 则 因 型 号 而 异 也 不 尽 相 同 ， 有 交流 
32V. VS T7353Y, J2Y, 20VY 7 


2.S.3 变 压 硕 的 检测 


对 于 变压器 的 检测 相对 比较 简单 。 
如 图 2-84 所 示 ， 为 一 个 十 分 上 典型 的 电源 变压器 ， 一 次 绕组 有 5 个 引 脚 ， 


二 次 绕组 有 7 个 引 脚 。 























图 2-84 待 测 变压器 

对 于 该 变压器 的 具体 检测 步 又 如 下 。 

1 ) 查阅 该 变压器 的 等 效 电路 ， 如 图 2-85 所 示 ， 其 一 次 绕组 直接 连接 
220V 交流 电源 。 

2 ) 根据 该 变压器 的 等 效 电 路 可 知 ， 该 变压器 内 部 设 有 3 个 一 次 绕组 ， 
每 个 绕组 两 端 引 脚 之 间 有 固定 的 电阻 值 ， 一 般 为 几 十 欧 。 
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3 ) 若是 独立 的 绕组 ， 不 同 绕组 之 间 应 该 是 隔离 的 ， 引 脚 之 间 的 电阻 值 
应 该 是 无 穷 大 。 但 是 仔细 观察 该 变压器 0v 

各 引线 的 焊接 情况 ， 发 现 各 一 次 绕组 引 
脚 之 间 实 际 上 是 相互 连接 在 一 起 的 ， 不 
同 绕组 的 两 条 引线 用 导线 直接 连接 ， 或 
者 不 同 绕组 的 两 条 引线 一 起 焊接 在 同一 
个 引 脚 上 。 

4) 3 个 一 次 绕组 实际 上 是 串联 的 
状态 ， 因 此 ， 标 识 范围 内 的 5 个 引 脚 ， 
其 中 任意 2 个 引 脚 之 间 都 有 固定 的 电阻 
值 。 

5 ) 根据 等 效 电路 可 知 ， 变 压 器 内 部 设 有 5 个 二 次 绕组 ， 各 个 绕组 两 端 
引 脚 之 间 都 有 固定 的 电阻 值 ， 一 般 也 为 几 十 欧 。 








an 
[各] 


LE 上 
人 | a | YY YT 
| | 总 














图 2-85 变压器 的 等 效 电路 











2.6 ”继电器 


2.6.1 ”继电器 的 分 类 


继 电 融 是 一 种 电子 控制 絮 件 ， 它 具有 控制 系统 ( 又 称 输入 回路 ) 和 被 控 
制 系统 (又 称 输出 回路 )， 通常 应 用 于 自动 控制 电路 中 。 继 电器 的 分 类 方法 
较 多 ， 以 下 是 其 常用 的 两 种 分 类 方式 。 

1. 按 作用 原理 分 

按 作用 原理 的 不 同 ， 继 电器 可 分 为 以 下 几 类 。 

(1) 电磁 继电器 

即 在 输入 电路 内 电流 的 作用 下 ， 由 机 械 部 件 的 相对 运动 产生 预定 啊 应 的 
一 种 继电器 。 电 磁 继电器 又 可 分 为 : 

1 ) 直流 电磁 继电器 : 输入 电路 中 的 控制 电流 为 直流 的 电磁 继电器 。 

2 ) 交流 电磁 继电器 : 输入 电路 中 的 控制 电流 为 交流 的 电磁 继电器 。 

3 ) 磁 保 持 继电器 : 将 磁 钢 引入 磁 回 路 ， 继 电器 线圈 断 电 后 ， 继 电器 的 
衔 铁 仍 能 保持 在 线圈 通电 时 的 状态 ， 具 有 两 个 稳定 状态 。 

4) 极 化 继电器 : 状态 改变 取决 于 输入 激励 量 极 性 的 一 种 直流 继 电 带 。 

5 ) 舌 千 继 电 需 : 利用 密封 在 管内 ， 具 有 触 点 息 片 和 衔 铁 磁 路 双重 作用 
的 舌 自 的 动作 来 开 、 闭 或 转换 线路 的 继 电 峰 。 

6 ) 节能 功率 继 电 需 : 输入 电路 中 的 控制 电流 为 交流 的 电磁 继 电 需 ， 它 
的 电流 大 (一般 30 ~ 100A )， 体 积 小 ， 具 有 较 好 的 节 电 功能 。 
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4 
es 
1 
如 国内 的 广州 如 守 电 子 、 保 变 
天 威 、 顺 天 集团 、Satons 等 。 
在 更 换 时 ， 不 同 厂 家 的 产品 略 
有 不 同 ， 这 点 要 注意 。 


4 
攻 人 器 实际 上 是 用 较 小 的 
电流 去 控制 较 大 电流 的 一 种 “ 自 
动 开 关 ”， 如 前 文 所 述 的 继电器 
控制 电路 。 
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(2 ) 固态 继 电 厦 《SSR ) 

即 输入 、 输 出 功能 由 电子 元 件 完成 而 无 机 械 运 动 部 件 的 一 种 继电器 。 

(3 ) 时 间 继 电 可 

当 加 上 或 除去 输入 信号 时 ， 输 出 部 分 需 延 时 或 限时 到 规定 的 时 间 才 闭合 
或 断 开 其 被 控 线路 的 继 电 兹 。 

(4) 温度 继 电 需 

当 外 界 温度 达到 规定 值 时 而 动作 的 继 电 需 。 

(5 ) 风速 继 电 需 

当 风 的 速度 达到 一 定 值 时 ， 被 控 电 路 将 接 通 或 断 开 。 

(6) 加 速度 继 电 带 

当 运 动物 体 的 加 速度 达到 规定 值 时 ， 被 控 电 路 将 接 通 或 断 开 。 

(7 ) 其 他 类 型 的 继电器 





如 光 继 电 希 、 声 继 电 带 、 热 继 电 融 等。 
2. 按 触 点 负载 分 


继 电 需 按 触 点 负载 可 分 为 : 

1 ) 微 功率 继 电 句 : 小 于 0.2A 的 继 电 顺 。 

2 ) 弱 功 率 继电器 : 0.2 ~ 2A 的 继电器 。 

3 ) 中 功率 继电器 : 2 ~ 10A 的 继电器 。 

4 ) 大 功率 继电器 : 10A 以 上 继电器 。 

5 ) 节能 功率 继电器 : 20 ~ 100A 的 继电器 。 

3. 微波 炉 常 用 的 继电器 

微波 炉 中 篆 用 的 继电器 有 热 继 电 右 和 直流 继 电 顺 。 

(1 ) 热 继 电器 

热 继电器 即 温度 继电器 。 

为 了 防止 磁 控 管 过 热 、 炉 胁 温 度 过 高 ， 一 般 在 微波 炉 中 设 有 1 ~ 3 个 热 
继电器 。 热 继电器 外 形 如 图 2-86 所 示 。 








图 2-86 ” 热 继 电器 
1 ) 热 继电器 的 工作 原理 。 
热 继电器 又 称 热切 断 器 、 限 温 开 关 、 热 敏 开关 等 ， 属 于 自动 复位 热 敏 保 
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护 元 件 。 采 用 封闭 式 速 动 限 温 夯 ， 是 利用 双 金 属 片 原 理 制 成 的 开关 。 御 温 








下 ， 双 金属 片 保 持原 状态 ， 两 者 接 通 ; 当 高 温 达到 极限 温度 时 ， 双 金属 片 反 


PTR ER 
号 父 








形 ， 两 者 分 离 ， 表 现 为 断 开 状态 ; 当 温 度 下 降 到 一 定 值 时 ， 双 金属 片 月 


动 恢复 原状 态 ， 两 者 接 通 。 


散热 板 表 面 ， 串 联 在 高 压 变 压 带 一 次 电路 中 。 


2 ) 热 继 电 硕 的 动作 温度 。 
如 图 2-87 所 示 ， 所 有 微波 炉 均 设 有 磁 控 窟 热 继 电 右 ， 它 固定 在 磁 控 省 

















图 2-87 热 继 电器 的 固定 位 置 
不 同 功能 的 热 继 电表 动作 温度 不 同 ， 同 一 功能 的 热 继 电 带 动作 温度 也 有 





差别 。 一 般 来 讲 : 


Ns 


实施 控制 带 件 。 





Oa 磁 控 管 热 继电器 标注 温度 多 为 145% 或 120%C ; 
@) 烤 烧 热 继电器 标注 为 120% 或 115%C ; 

(3) 炉 腔 热 继电器 标注 为 95 ; 

由 混合 功能 微波 炉 烧 烤 热 继 电 顺 标注 为 165%C 。 
(2 ) 直流 继电器 

如 图 2-88 所 示 ， 直 流 继 电 需 是 电脑 板 对 微波 系 
烧烤 器 、 炉 灯 、 转 盘 、 风 扇 电 动机 等 被 控制 器 





1 ) 直流 继电器 的 结构 及 工作 原理 。 
继 电 紫 由 线圈 、 触 点 、 弹 咎 片 等 组 成 ,平时 继 


图 2-88 ”直流 继电器 





电表 两 触 点 为 断 开 状 态 ， 当 线圈 两 端 施加 电压 时 ,线圈 有 电流 流 过 ， 产 生 磁 


场 ， 


吸 动 弹 算 刻 接 通 两 触 点 。 
2 ) 直流 继 电 带 的 分 类 。 
微波 炉 电 脑 板 设置 有 2、4 个 下流 继 电 帮 ,可 根据 用 途 分 为 主 继 电 带 、 





电源 继 电 大 、 烧 烤 继 电大 、 风 慎 电 动机 / 转盘 电动 机 继 电 右 。 按 供电 方式 有 
+12V、24V、48V 之 分 。 


中 主 继 电 紫 。 
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4 
TI 此 外 ， 多 数 微波 炉 还 设 有 
炉 腔 热 继 电器 ， 通 常事 联 在 主 
供电 电路 中 。 混 合 功 能 微波 炉 
还 设 有 烧烤 器 热 继 电器 ， 它 串 
联 在 烧烤 电路 中 。 


?1 


- 线 凶 人情 
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4 
人 
最 大 火力 时 ， 电 源 继电器 始终 
接 通 ， 使 220V 始终 对 高 压 变 压 
器 供电 ， 磁 控 管 以 最 大 功率 方 
式 输出 微波 ; 当 设 置 以 其 他 功 
座 时 ， 电 源 继 电器 以 30s 为 一 
个 周期 断 续 接 通 / 断 开 。 功 率 
设置 较 高 时 ， 接 通 时 间 相 对 长 ; 
功率 设置 较 低 时 ， 接 通 时 间 相 
对 短 。 
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也 称 炉 灯 继 电器 、 时 间 控 制 继 电器 。 

主 继电器 串联 在 风 忆 电动 机 / 转盘 电动 机 / 炉 灯 主 回路 ， 受 控 于 单片机 
( CPU )。 当 炉 门 打开 时 ， 主 继电器 接 通 ， 炉 灯亮 ， 风 扇 电动 机 和 转盘 电动 机 
因 初 级 门 锁 开 关 断 开 而 不 运转 ; 当 炉 门 关 闭 ， 没 有 按 局 动 键 时 ， 主 继 电 带 断 
开 ， 同 时 切断 炉 灯 、 风 扁 电 动机 、 转 盘 电 动机 回路 ， 炉 灯 不 亮 ， 风 扇 电 动机 
和 转盘 不 转 ; 当 炉 门 关 财 ， 按 启动 键 加 热 时 ， 主 继电器 接 通 ， 炉 灯亮 ， 同 时 
因 初 级 门 锁 开关 接 通 ， 风 扇 电 动机 / 转盘 电动 机 回路 也 被 接 通 开始 运转 。 

@) 电源 继电器 。 

也 称 功率 控制 继 电 需 或 火力 继电器 。 

电源 继 电 需 串联 在 高 压 变 压 需 一 次 电路 中 , 受 探 于 单 请 机 。 在 炉 门 关闭 ， 
按 启 动 键 时 ， 电 源 继 电 需 接 通 。 

@ 烧烤 继电器 。 

烧烤 继 电 需 串联 于 烧烤 硕 文 路 ， 控 制 烧烤 顺 的 工作 。 设 置 于 单一 烧烤 
加 热 时 ， 烧 烤 继 电器 始终 接 通 ; 设置 于 组 合 烧 烤 襄 调 方 式 时 ， 烤 烧 继 电器 每 
30s 内 接 通 一 次 ， 接 通 时 间 由 组 合 烧 烤 方 式 确定 。 

风 届 电动 机 / 转盘 电动 机 继 电 带 。 

风 遍 电动 机 /转盘 电 劲 机 继 电 需 ， 仅 见于 设置 四 个 继 电 需 的 机 型 。 其 控 
制 基本 同 于 上 面 的 主 继 电器 。 


2.6.2” 继 电 桌 的 工作 原理 


1. 电磁 继电器 的 工作 原理 和 特性 
如 图 2-89 所 示 ， 电 磁 式 继 电 硕 一 般 由 铁心 、 线 圈 、 衔 铁 、 触 点 竹 片 等 
组 成 的 。 












































高 压 虫 部 
控制 电路 『 作 电路 
图 2-89 ”电磁 继电器 结构 示意 图 
A 一 电磁 铁 。”B 一 生铁 。C 一 弹 纂 ”D 一 触 点 壬 片 

只 要 在 线圈 两 端 加 上 一 定 的 电压 ， 线 圈 中 就 会 流 过 一 定 的 电流 ， 从 而 产 
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生 电 磁 效 应 , 街 铁 就 会 在 电磁 力 吸 引 的 作用 下 克服 返回 弹 答 的 拉力 吸 向 铁心 ， 
从 而 带动 衔 铁 的 动 触 点 与 静 触 点 ( 常 开 触 点 ) 吸 合 。 当 线圈 断 电 后 ， 电 磁 的 TF2 人 
吸力 也 随 之 消失 ， 街 铁 就 会 在 弹簧 的 反作用 力 返 回 原来 的 位 置 ， 使 动 触 点 与 。” 触 点 ， 可 以 这 样 来 区 分 ， 继 电 


原来 的 静 触 点 ( 常 闭 触 点 ) 吸 合 。 这 样 吸 合 、 释 放 ， 从 而 达到 了 在 电路 中 的 器 线圈 未 通电 时 处 于 断 开 状 态 
导 通 、 切 断 的 目的 。 的 静 触 点 ， 称 为 “ 常 开 触 点 ”; 


处 于 接 通 状态 的 静 触 点 称 为 “ 常 
2. 磁 筑 继 电器 的 工作 原理 和 特性 闭 触 点 ” 


如 图 2-90， 磁 簧 继 电 希 由 磁 策 开 关 和 线圈 组 成 ， 它 起 到 通 断 外 电路 的 
作用 。 











- 电源 电路 


负 增 
a 





图 2-90 磁 筑 继电器 结构 示意 图 

人 磁 千 开关 是 此 类 继电器 的 核心 ， 是 用 磁性 材料 制 成 的 ， 被 密封 于 玻璃 管 
内 的 一 对 或 多 个 赞 片 而 形成 的 触 点 开关 元 件 ， 能 在 磁力 驱动 下 使 乔 点 接 通 或 
岂 开 ， 以 达到 控制 外 电路 的 目的 。 

磁 得 继电器 在 线圈 通电 激励 或 永久 磁铁 的 驱动 下 ， 簧 片 间 的 间 际 处 就 会 
形成 磁 通 并 将 算 片 磁化 ， 从 而 使 两 算 片 间 产 生 了 磁性 吸力 。 

3. 固态 继电器 的 工作 原理 和 特性 

如 图 2-91 所 示 ， 为 固态 继 电 需 实物 图 。 

从 图 2-91 中 可 以 看 到 ， 固 态 继 电 需 是 一 
种 两 个 接线 端 为 输入 端 ， 另 两 个 接线 端 为 输 
出 端的 四 端 硕 件 ， 中 间 采 用 隔离 咒 件 实现 输 
入 输出 的 电 隔离 。 

















2.6.3 继 电 老 的 检测 图 2-91 固态 继电器 实物 图 
1. 热 继 电器 好 坏 的 检测 





如 图 2-92 所 示 ， 为 热 断 电 带 的 电阻 检测 法 。 
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4 
SR 
型 可 分 为 交流 型 和 直流 型 。 按 
开关 型 式 可 分 为 常 开 型 和 常 闭 
型 。 按 隔离 型 式 可 分 为 混合 型 、 
变压器 隔离 型 和 光电 隔离 型 ， 
以 光电 隔离 型 为 最 多 。 
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图 2-92 热 继 电器 电阻 检测 法 示意 图 

将 万 用 表 置 于 Rx 100 挡 ， 两 表笔 分 别 接 热 继 电 右 两 接线 端 ， 和 常温 下 
测量 阻 值 应 为 00 ， 标 注 温度 下 测量 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 当 温度 下 降 一 定 值 后 
又 日 动 变 为 00。 

奋 在 常温 下 测 得 热 继 电 右 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 该 带 件 开路 损坏 ; 各 在 标注 高 
温 以 上 测 得 继 电 右 阻 值 为 00 ， 则 该 器 件 短路 损坏 ; 大 在 较 高 温度 没有 达到 其 
标注 温度 测 得 的 热 继 电 需 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 该 器 件 参 数 变化 ， 也 判断 其 损坏 。 

在 实际 检修 中 ， 继 电 需 损坏 多 表现 为 开路 。 

2. 直流 继电器 的 检测 

直流 继 电 需 的 检测 方法 如 下 。 

线圈 两 端 阻 值 应 为 一 百 至 几 百 欧姆 ; 线圈 两 端 不 加 电 时 两 触 点 阻 值 应 为 
无 穷 大 ， 线 圈 两 端 加 额定 电压 时 ， 两 触 点 阻 值 应 为 0Q ， 加 电 和 失 电 有 瞬间 应 
发 出 清脆 “ 叭 ”的 金属 动作 声 。 





























2.7 ”集成 电路 (IC ) 


2.7.1 集成 电路 的 字母 表示 


集成 电路 是 一 种 微型 电子 融 件 或 部 件 。 采 用 一 定 的 工艺 ， 把 一 个 电路 中 
所 需 的 晶体 管 、 二 极 管 、 电 阻 、 电 容 和 电感 等 元 融 件 及 布线 互 连 一 起 ， 制 作 
在 一 小 块 或 儿 小 块 半导体 晶片 或 介质 基 片 上 ， 人 然后 封 厂 在 一 个 管 元 内 ， 成 为 
具有 所 需 电路 功能 的 微型 结构 。 

集成 电路 在 电路 中 通常 用 字母 “IC”( 也 有 用 文字 符号 “N” 等 ) 来 


表示 。 























2.7.2 ”集成 电路 的 分 类 


集成 电路 按 结 构 功 能 的 不 同 可 分 为 数字 集成 电路 、 模 拟 集成 电路 和 数 / 
模 混 合集 成 电路 三 大 类 。 

1. 模拟 集成 电路 

电信 号 连续 变化 的 ， 称 模拟 信和 号。 模拟 电路 是 用 来 处 理 模 拟 信号 的 ， 如 
运算 放大 俘 等 。 

2. 数字 集成 电路 

电信 和 号 不 连续 的 信号 ， 称 数字 信和 号。 数字 电路 是 用 来 处 理 数 字 信 和 号 的 ， 
由 于 信和 号 的 不 连续 性 ， 数 字 电 路 多 半 是 由 开关 电路 组 成 的 逻辑 电路 。 

3. 数 / 模 混 合集 成 电路 

一 些 集成 电路 内 会 模拟 和 数字 电路 ， 构 成 专用 集成 电路 ， 如 开关 电源 、 
品 闸 管 触 发 、 逆 变 电 源 控制 等 专用 集成 电路 。 


2.7.3 ”集成 电路 的 封装 


封装 是 集成 电路 制造 的 后 道 工 序 ， 所 谓 封装 是 指 安装 芯片 用 的 外 过 ， 它 
不 仅 起 着 安放 、 固 定 等 机 械 文 撑 和 保护 的 作用 ， 而 且 还 是 沟通 芯片 内 部 与 外 
部 电路 的 桥梁 一 一 芯片 上 的 接点 用 导线 连接 到 封装 外 壳 的 引 脚 上 ， 这 些 引 脚 
又 通过 印 制 电路 板 上 的 导线 与 其 他 器 件 建立 连接 ， 执 行 相 应 的 功能 。 

当前 常用 的 集成 电路 的 封装 形式 主要 有 以 下 几 种 。 

1. 小 外 形 封装 

SOP ( Small Outline Package ) 是 一 种 很 常见 
的 封装 形式 ， 如 图 2-93 所 示 。 

SOP 始 于 20 世纪 70 年 代 末 期 。 其 引 脚 数目 
不 大 于 28 个 ， 引 脚 分 布 在 两 边 。 其 派生 的 外 形 封 
装 还 有 SOT ( 小 外 形 晶体 管 )、SOIC ( 小 外 形 集 ”图 2-93 SOP 实物 图 
成 电路 ) 等 。 

2. 双 列 局 平 封装 和 四 面 双 列 扁平 封闭 

双 列 扁平 封装 ( Dual Flat Package,DFP ) 和 四 面 双 列 扁平 封装 (Quadru- 
pleFlat Package, QFP ), 是 在 芯片 两 边 或 四 边 对 称 布置 扁平 旦 数量 相同 的 引 脚 ， 
引 脚 间距 相等 ， 引 脚 数目 都 大 于 20， 所 有 
引 脚 与 芯片 底部 处 于 一 个 平面 上 ， 这 样 有 
利于 一 些 印 制 电路 板 的 贴 装 。 如 图 2-94 所 
示 ， 为 四 面 双 列 扁平 封装 集成 电路 实物 图 。 

3. 栅 格 阵列 引 脚 封装 图 2-94 QFP 集成 电路 实物 图 

栅 格 阵列 引 肢 封装 又 称 BGA (Ball Grid Array ) 封装 ， 是 一 个 多 层 的 世 
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7 条 站 电路 的 封装 技术 已 经 
DI 
QFP、PGA、BGA 到 CSP 再 到 
MCM， 技术 指标 越 米 越 高 ， 使 
用 频率 越 米 越 高 ， 耐 温 性 能 越 
来 越 好 ， 引 脚 数 增多 ， 引 脚 间 
距 减 小 ， 重 量 减 小 ， 使 用 更 加 
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4 
CA 所 用 的 单片机 ， 输 
入 、 输 出 控制 并 不 大 多 ， 运 行 
中 数据 交换 量 也 较 少 ， 因 此 微 
波 炉 控制 系统 ， 无 需 外 挂 存 储 
器 ， 时 钟 频 率 多 为 4.19MHz、 
6MHz。 
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片 载体 封装 ， 这 类 封装 的 引 脚 在 集成 电路 的 “肚皮 ”底部 ， 如 图 2-95 所 示 。 
2.7.4 微波炉 中 常用 的 集成 电 跨 


微波 炉 中 常用 的 集成 电路 包括 单片机 和 数字 IC 等 。 

1. 单片机 

单片机 全 称 为 单 片 微型 计算 机 ， 它 是 微波 炉 电脑 板 的 核心 器 件 。 单 片 机 
也 称 微 处 理 右 ， 一 般 使 用 英文 字母 代称 CPU ( Central Processing Unit )。 








如 图 2-96 所 示 ， 电 脑 板 上 最 大 的 、 双 列 排 脚 的 集成 电路 便 是 单片机 。 


也 本 吉 





图 2-95 BGA 封装 实物 图 

(1 ) 单片机 的 工作 条 件 

微波 炉 单片机 的 工作 条 件 和 电视 机 、 空 调 器 单片机 相同 ， 即 具备 +5V 
电源 、 复 位 电压 、 时 钟 振 荡 电 路 ， 正 常 时 ， 进 入 待机 状态 。 所 不 同 的 是 ， 微 
波 炉 单片机 在 检测 到 炉 门 未 关闭 时 , 拒绝 接收 处 理 “ 启 动 "、“ 自 动 毫 调 ”“ 快 
速 解冻 ”等 指令 ， 目 的 是 防止 微波 泄漏 ,但 可 以 接收 处 理 火 力 、 时 间 、 取 
消 /暂停 等 指令 。 

此 外 ， 有 的 单片机 工作 条 件 还 需要 过 零 脉冲 ， 由 50Hz220V 降 压 、 整 流 
等 处 理 后 变换 为 100Hz 的 脉冲 。 

(2 ) 单片机 的 故障 及 其 代 换 

微波 炉 单 片 机 因 工 作 在 低 电 压 小 电流 状态 ， 因 此 故障 率 很 低 ， 如 果 损 坏 
一 般 是 +5V 电源 脚 对 地 击 穿 。 

单片机 不 工作 多 为 工作 条 件 不 具备 ， 即 +5V 电源 、 复 位 电压 、 时 钟 振 
芒 某 个 引 脚 电压 异常 ， 或 外 接 晶 体 开 路 、 偏 移 〈 此 时 不 影响 时 钟 振荡 电压 )。 

不 同型 号 的 单片机 因 引 脚 功 能 不 同 ， 不 能 代 换 。 

2. 数字 集成 电路 

在 一 些微 波 炉 中 ， 数 字 集 成 电路 常用 来 进行 译 码 或 编码 。 译 码 即 把 
单片机 输出 的 数据 流转 化 成 一 定 的 电压 并 驱动 LED 数码 管 或 显示 屏 ， 从 
而 显示 出 可 识别 的 微波 炉 的 工作 状态 信息 ; 编码 即 把 用 户 选 择 的 按键 信 
息 编码 成 适合 单片机 识别 的 数据 并 输入 单片机 ， 使 单片机 执行 相应 的 动作 
程序 。 





























2.8 熔 丝 管 


2.8.1 熔 丝 的 保护 形式 


熔 丝 是 一 种 安装 在 电路 中 ， 保 证 电路 安全 运行 的 电 盏 元 件 。 当 电路 发 生 
故障 或 异常 时 ， 伴 随 着 电流 不 断 升 高 ， 并 且 升 高 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 的 
某 些 重要 融 件 或 贯 重 页 件 ， 也 有 可 能 烧毁 电路 甚至 造成 火灾 。 乔 电路 中 正确 
地 安置 了 次 丝 管 ， 那么 ， 炊 丝 就 会 在 电流 异 浓 升 高 到 一 定 的 高 度 和 一 定 的 时 
候 ， 目 身 炊 断 切 断 电 流 ， 从 而 起 到 保护 电路 安全 运行 的 作用 。 

熔 丝 按 保护 形式 可 分 为 过 电流 保护 与 过 热 保护 。 

用 于 过 电流 保护 的 炊 丝 驶 是 平 稼 我 们 所 说 的 熔 丝 (也 叫 限 流 熔 丝 ) 用 
于 过 热 保 护 的 熔 丝 一 般 被 称 为 “温度 熔 丝 ”。 

温度 炊 丝 又 分 为 低 熔 点 合金 型 与 感 温 触 发 型 还 有 记忆 合金 型 等 。 温 度 熔 
缘 是 防止 发 热电 各 或 易 发 热电 带 温 度 过 高 而 进行 保护 的 ， 壁 如 电 吹 风 、 电 左 
斗 、 电 饭 锅 ,等 每 。 它 响应 于 用 电 电 带 温 升 的 升 高 ， 不 会 理会 电路 的 工作 电 
流 大 小 。 其 工作 原理 不 同 于 “ 限 流 熔 丝 ”。 


2.8.2 ” 熔 丝 的 参数 选择 及 其 应 用 


熔 丝 的 选择 涉及 下 列 诸多 因素 : 

1 ) 正常 的 工作 电流 ; 

2 ) 施加 在 燃 丝 上 的 外 加 电压 ; 

3 ) 要 求 炊 丝 断 开 的 不 正常 电流 ; 

4 ) 允许 不 正常 电流 存在 的 最 短 和 最 长 时 间 ; 

5 ) 炊 丝 的 环境 温度 ; 

6 ) 脉冲 、 冲 击 电 流 、 浪 涌 电 流 、 启 动 电流 和 电路 瞬 变 值 ; 

7 ) 是 否 有 超出 炊 丝 规范 的 特殊 要 求 ，; 

8 ) 安装 结构 的 尺寸 限制 ; 

9 ) 米 丝 座 件 : 熔 丝 夹 、 安 装 盒 、 面 板 安装 等 。 

以 下 把 熔 丝 选用 中 常见 的 参数 和 术语 做 一 些 说 明 。 

1. 正常 工作 电流 

在 25 人 条件 下 运行 ， 炊 丝 的 电流 额定 值 通 党 要 减少 25% 以 避免 有 害 炊 
靳 。 大 多 数 传 统 的 熔 丝 其 采用 的 材料 具有 较 低 的 炊 化 温度 。 因 此 ， 该 种 炊 丝 
对 环境 温度 的 变化 比较 敏感 。 例 如 一 个 电流 额定 值 为 10A 的 熔 丝 通常 不 推 
存在 25% 环 境 温度 下 在 大 于 75A 的 电流 下 运行 。 
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字 集 成 电路 损坏 ,使 用 同型 号 
的 对 其 进行 代 换 即 可 。 
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TI 熔 丝 是 类 似 于 半导体 的 热 
敏 元 件 ， 因 此 ， 在 焊接 熔 丝 时 
最 好 使 用 吸 热 装置 。 
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2. 电压 额定 值 

熔 丝 的 电压 额定 值 必须 等 于 或 大 于 有 效 的 电路 电压 。 一 般 标 准 电压 额定 
值 系列 为 32V、125V、250V、600V。 

3. 电阻 

燃 丝 的 电阻 在 整个 电路 中 并 不 重要 。 由 于 安培 数 小 于 1 的 熔 丝 电阻 只 有 
几 个 欧姆 ， 所 以 在 低压 电路 中 采用 熔 丝 时 应 考虑 这 个 问题 。 大 部 分 的 熔 丝 是 
用 温度 系数 为 正 的 材料 制造 的 ， 因 此 ， 就 有 冷 电阻 和 热电 阻 之 分 。 

4. 环境 温度 

燃 丝 的 电流 承载 能 力 ， 其 实验 是 在 25 人 环境 温度 条 件 下 进行 的 ， 
实验 受 环 境 温 度 变 化 的 影响 。 环 境 温 度 越 高 ， 熔 丝 的 工作 温度 就 越 高 ， 
命 也 就 越 短 。 相 反 ， 在 较 低 的 温度 延长 炊 丝 的 寿命 
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定 
炊 晰 额定 容量 是 炊 丝 在 额定 电压 下 能 够 确实 炊 断 的 最 大 许可 电流 。 短 路 








丝 保持 完整 的 状态 

6. 熔 丝 性 能 

燃 丝 设计 方面 的 性 能 是 指 燃 丝 对 各 种 电流 负荷 做 出 反应 的 迅速 程度 。 熔 
缘 按 性 能 常 分 为 正常 响应 、 延 时 断 开 、 快 动作 和 电流 限制 四 种 主要 类 型 。 

7. 有 害 断 路 

常常 是 由 于 对 所 设计 的 电路 分 析 不 完整 造成 的 。 在 前 面 所 列 出 的 熔 丝 
选择 所 涉及 的 所 有 因素 中 ， 必 须 特 别 注意 正常 工作 电流 、 环 境 温度 和 过 载 增 
量 。 在 使 用 时 ， 不 能 只 根据 正常 工作 电流 和 环境 温度 来 选择 熔 丝 ， 还 要 注意 
其 他 使 用 条 件 。 例 如 ， 造 成 常规 电源 有 害 断路 的 一 种 常见 原因 就 是 没有 充分 
考虑 熔 丝 的 公称 熔化 热能 的 额定 值 ， 它 也 必须 满足 由 电源 平滑 滤波 的 输入 电 
容器 产生 的 各 种 浪 涌 电流 对 熔 丝 提出 的 要 求 。 如 果 要 想 熔 丝 安 全 可 靠 、 寿 命 
又 长 ， 那 么 就 要 使 选用 熔 丝 的 熔化 热能 不 大 于 该 熔 丝 的 公称 熔化 热能 额定 值 
的 20%。 

8. 公称 熔化 热能 

公称 熔化 热能 即 熔 化 熔断 部 件 所 需 的 能 量 ， 用 It 表示 ， 读 为 “安培 平 
方 秒 "。 一 般 在 权威 认证 机 构 ， 都 要 进行 公称 熔化 热能 的 测试 : 给 熔 丝 施加 

个 电流 增 量 并 测量 熔化 发 生 的 时 间 ， 如 采 在 约 为 0.008s 甚至 更 短 的 时 间 
内 不 发 生 熔 化 ,那么 就 增加 脉冲 电流 的 强度 。 重 复 进行 这 一 实验 直到 熔 丝 的 
燃 化 限制 在 大 约 0.008s 之 内 。 进 行 这 一 测试 的 目的 是 确保 所 产生 的 热能 没 
有 足够 的 时 间 从 熔 丝 部 件 通过 热传导 跑 掉 , 也 就 是 说, 全 部 热能 都 用 于 熔化 。 

因此 ， 选 用 熔 丝 时 ， 除 了 考虑 前 面 所 说 的 正常 工作 电流 、 减 少 额 定 值 、 


无 爆裂 或 断裂 ) 并 消除 短路 。 
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环境 温度 外 ， 还 要 考虑 Tt 值 。 另 外 还 要 注意 一 点 : 焊接 时 ， 由 于 大 多 数 熔 
丝 守 有 焊接 接头 ， 因 此 当 我 们 用 焊接 方法 安装 这 些 炊 丝 时 就 要 特别 小 心 。 焊 
接 热量 过 多 会 使 溶 丝 内 的 焊料 回流 而 改变 它 的 额定 值 。 


2.8.3 熔 丝 管 的 分 类 及 结构 


1. 熔 丝 管 的 分 类 

熔 丝 管 根据 不 同 的 分 类 标准 ， 其 分 类 情况 如 下 。 

(1 ) 按 材 质 的 不 同 

按 材 质 的 不 同 ， 熔 丝 管 有 玻璃 外 过 和 瓷 过 之 

(2 ) 按 和 熔断 时 间 的 不 同 

按 熔 断 时 间 的 不 同 ， 熔 丝 管 可 分 为 普通 熔 丝 管 、 快 速 熔断 熔 丝 管 及 延 时 
熔断 熔 丝 管 。 

普通 熔 丝 管 的 熔断 时 间 较 慢 ， 但 价格 低廉 ， 可 应 用 于 一 般 要 求 不 高 的 过 ea 
电流 保护 电路 中 。 的 专用 高 压 熔 丝 管 ， 规 格 通 党 

快速 熔断 熔 丝 管 的 最 大 特点 是 熔断 时 间 短 ， 用 于 要 求 快速 切断 电路 的 场 ”” 为 0.75 ~1A、5kV。 














沈 




















n> 
0 


容 丝 管 能 短 时 承受 大 电流 的 冲击 ， 而 且 在 电流 过 载 超过 一 定时 
限 后 才能 可 靠 熔断 。 它 的 这 一 特点 决定 了 它 主要 应 用 在 开机 瞬时 电流 较 大 的 
场合 ， 它 所 能 承受 的 瞬时 大 电流 为 正常 额定 电流 的 5 ~ 7 售 。 

容 丝 管 的 结 


党 
EE 
襄 
于 











如 图 2-97 所 示 为 玻璃 外 元 熔 丝 管 的 结构 示意 图 。 


玻璃 管 。 。 迷 丝 引线 


图 2-97 ”玻璃 外 壳 熔 丝 管 结构 示意 图 
2.8.4 微波 炉 常 用 的 熔 丝 管 


下 面 我 们 来 对 微波 炉 中 的 两 种 党 用 的 燃 丝 管 一 一 高 压 熔 丝 管 和 电源 熔 丝 
管 做 一 简要 的 了 解 。 

1. 高 压 熔 丝 管 

如 图 2-98 所 示 ， 微 波 炉 高 压 熔 丝 管 一 般 安装 在 专用 塑料 管内 。 

高 压 熔 丝 管 串联 在 高 压 变 压 器 高 压 输出 端 ， 在 后 级 器 件 短 路 导致 过 电流 
时 被 熔断 ， 切 断 高 压 变压器 高 压 输出 电路 ， 保 护 高 压 变 压 器 及 后 级 器 件 不 被 
损坏 。 
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图 2-98 微波 炉 高 压 熔 丝 管 





2. 电源 熔 丝 管 
TI S a 如 图 2-99 所 示 , 电源 炊 丝 管 容量 通常 为 8 ~ 10A, 串联 在 220V 输入 电路 。 
切忌 不 能 用 普通 熔 丝 管 代 
替 高 压 熔 丝 管 。 这 是 由 于 普通 电源 熔 丝 管 的 额定 电流 值 因 微波 功率 的 不 同 而 有 所 区 别 , 有 8A、10A、 
熔 丝 管 熔 断 间隙 小 ， 极 易 造 成 15A、20A 之 分 , 一 般 常 用 的 为 10 ~ 15A。 
高 压 尖 端 放电 产生 拉 陶 ， 致 使 


在 修复 后 试 机 机 内 会 发 生 强 烈 一 1 Py mn 
的 放电 电弧 声 ， 并 再 次 熔断 粹 二 Aad -= 
丝 。 — 

= 





图 2-99 电源 熔 丝 管 
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(1) 电源 熔 丝 管 故 障 的 判断 

如 熔 丝 管 明 显 有 烧 焦 状态 或 发 黑 ， 说 明 熔 断 时 电流 很 大 ， 即 后 级 电路 有 
严重 击 穿 短路 现象 ， 应 碍 明 原 因 才能 更 换 熔 丝 管 。 其 原因 一 般 是 高 压 变 压 融 
短路 或 严重 漏电 、 炉 门 联 锁 开 关 损 坏 ， 其 次 是 高 压 二 极 管 、 双 回 二 极 管 、 高 
压 电 容 、 磁 控 管 击 穿 。 

对 于 设置 有 压 敏 电阻 的 电脑 控制 式 机 型 ， 压 敏 电阻 击 穿 是 导致 熔 丝 管 熔 
靳 且 发 黑 的 第 见 原因 之 一 。 

(2 ) 电源 熔 丝 管 的 代 换 

更 换 燃 丝 管 时 ， 要 注意 其 参数 应 相同 ， 如 有 果 参 数 过 小 ， 开 机 就 会 烧 炊 丝 
或 屡 烧 熔 丝 ， 造 成 假象 故 隐 ， 如 打 参 数 过 大 将 起 不 到 过 电流 保护 作用 。 




















2.9 ”晶体 振 汤 右 和 蜂 鸣 器 





2.9.1 品 体 振荡 需 

晶体 振荡 器 在 微波 炉 中 常用 做 单片机 的 时 钟 信 和 号 源 。 时 钟 信号 是 整 机 
工作 的 核心 信和 号， 如 果 没 有 时 钟 信号 输入 ， 那 么 整 机 将 无 法 启动 工作 。 如 图 
2-100 所 示 为 晶体 振荡 器 实物 图 。 








图 2-100 ”晶体 振 菏 器 实物 图 4 

晶体 振荡 器 的 封装 形式 有 金属 封装 、 塑 料 封装 和 环 氧 树脂 封装 ， 微 波 炉 TIF Tn 
常用 的 晶体 振荡 器 的 频率 有 4MHz、8MHz、16MHz、30MHz 等 。 故障 ， 使 用 一 般 的 仪表 是 无 法 

更 换 唱 体 振荡 器 的 原则 是 使 用 同一 频率 的 晶体 振荡 器 进行 代 换 ， 但 在 应 ”判断 的 ， 因 此 ， 在 维修 时 只 能 
急 情况 下 可 以 用 较 低 频率 的 晶体 振荡 器 来 代 换 原 晶体 振荡 器 ， 不 宜 使 用 高 频 “| 甩 代 效 的 方法 米 进行 检测 。 
率 的 晶体 振荡 器 代 换 低 频率 的 晶体 振荡 器 。 如 果 使 用 低频 率 的 晶体 振荡 器 代 
换 高 频率 的 晶体 振荡 器 ， 由 于 晶体 振荡 器 在 单位 时 间 内 提供 的 脉冲 数 减 少 ， 
常会 出 现 微波 炉 指 示 灯 变 暗 、 功 率 下 降 少 许 、 定 时 时 间 变 长 等 现象 ， 此 现象 
为 正常 现象 ， 并 不 影响 微波 炉 的 正常 使 用 。 


2.9.2 ” 蜂 鸣 应 


蜂 哆 船 在 微波 炉 中 主要 用 于 声音 提示 ， 作 为 微波 炉 在 操作 功能 键 、 受 调 
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结束 时 发 出 声 啊 的 装置 。 用 户 可 根据 蜂 鸣 带 的 声音 信号 判断 微波 炉 的 工作 状 


太 


利用 的 蜂 鸣 船 有 电磁 式 和 压 电 式 两 种 ， 按 照 是 否 目 齐 信 号 源 可 分 为 有 
源 蜂 鸣 占 和 无 源 蜂 鸣 禹 ， 微 波 炉 中 第 使 用 的 蜂 鸣 天 多 为 无 源 蜂 鸣 融 。 如 图 
2-101 所 示 ， 蜂 鸣 带 呈 圆 柱 形 ， 且 多 为 黑色 ， 上 表面 圆心 处 有 小 孔 。 


ES 2 


一 





图 2-101 蜂 鸣 器 
蜂 鸣 融 一 般 仅 见于 电脑 控制 式微 波 炉 。 
由 于 蜂 鸣 天 在 微波 炉 中 只 起 到 蜂 鸣 提示 的 作用 ， 因 此 对 它 进行 代 换 时 随 
意 性 较 大 ， 没 有 具体 的 要 求 。 
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3.1 _ 快 修 工 具 久 仪器 的 使 用 


3.1.1 检修 工具 及 其 作用 


,钳子 
检修 微波 炉 通 常 要 用 到 以 下 几 种 钳子 。 
(1 ) 尖 嘴 钳 
_ 示 ， 人 钦 哗 细 /小 ， .此 \ 
T1F2 it ee 如 图 3-1 所 示 ， 尖 嘴 钳 的 头 部 长 且 细 小 ， 可 以 使 用 它 在 一 些 狭小 的 空间 
有 类 哨 、 平 吵 、 启 哨 、 国 哨 、 内 对 体积 小 巧 的 元 器 件 或 螺钉 等 物品 进行 夹 捏 ， 还 可 以 使 用 尖 嘴 错 对 不 规则 


这 哗 等 样 去 可 适应 对 不 同形 的 元 器 件 引 脚 进行 整形 ， 使 其 达到 焊接 的 标准 。 
状 工件 的 作业 需要 。 微 波 炉 中 
常用 来 断 开 插件 线 。 











图 3-1 尖 嘴 钳 实 物 图 
(2 ) 斜 口 钳 
如 图 3-2 所 示 ， 斜 口 钳 的 错 口 扁平 ， 常 使 用 斜 口 钳 对 各 类 人 金属 导线 进行 
剪 切 ， 也 可 以 使 用 斜 口 钳 剪 切 不 规则 元 器 件 过 长 的 引 脚 ， 操 作 时 比较 方便 。 








图 3-2 ” 斜 口 钳 实物 图 
(3 ) 老虎 钳 
如 图 3-3 所 示 ， 老 虎 钳 的 钳 口 厚重 ， 常 使 用 老虎 钳 夹 持 一 些 较 大 的 元 器 
件 , 也 可 以 使 用 老虎 钳 对 一 些 金属 配件 进行 弯 折 成 型 处 理 , 操作 时 十 分 方便 。 








图 3-3 老虎 钳 实 物 图 


(4 ) 剥 线 钳 
如 图 3-4 所 示 ， 列 线 钳 是 用 来 妙 去 各 种 导线 绝 绿 外皮 的 专用 工具 。 
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图 3-4 剥 线 钳 实物 图 5 

NE 线 的 切口 ， 一 般 剥 线 钳 的 + F 

到 线 钳 的 错 口 处 有 用 于 剥 不同 直 径 导 线 的 切口 一 般 录 线 错 的 切口 有 人 二 二 同人 
2.0mm、1.8mm、1.5mm、1.0mm、0.8mm、0.5mm、0.3mm 等 规格 ， 在 对 线 0 
材 进 行 剥 线 操作 时 ， 可 根据 不 同 线材 的 直径 选择 剥 线 钳 不 同 的 切口 。 压 接 线头 功能 于 一 体 的 多 功能 

2. 螺钉 旋 具 和 剥 线 钳 ， 这 类 和 剥 线 钳 的 剥 线 去 


。 ， 本 
日 常 使 用 的 螺钉 旋 具 主要 有 一 字 头 和 十 字 头 两 大 类 ， 各 类 螺钉 旋 具 都 有 大， 但 其 价格 相对 匀 低 ; 








大 小 各 种 不 同 的 规格 ， 图 3.5 为 各 种 螺钉 旋 具 的 实物 图 。 是 专用 的 剥 线 钳 ， 这 类 惠 
1 0 
有 成 的 ， 轻 松 简便 ， 但 其 价格 相 


8 J 
一 i 对 较 高 。 
_ Fe 3 2 


图 3-5 ”螺钉 旋 具 实物 图 

一 般 情 况 下 ， 在 对 微波 炉 及 其 他 家 电 产 品 进行 维修 和 拆 装 时 ， 只 要 依据 
螺钉 的 大 小 来 选用 相应 的 螺钉 旋 具 即 可 。 但 有 
些微 波 炉 在 某 些 特殊 的 部 分 会 采用 一 些 特殊 的 
紧 固 螺钉 ， 如 三 角 头 螺钉 、 吾 头 螺钉 、 立 形 头 
螺钉 等 。 如 果 在 检修 微波 炉 时 遇 到 了 这 些 特殊 
的 紧 固 螺钉 ， 还 需要 准备 相应 的 螺钉 旋 具 对 其 
进行 拆卸 ， 和 否则 就 很 难 完成 拆卸 操作 ， 增 加 维 
修 难 度 。 为 了 提高 维修 的 速度 ， 还 可 以 购置 电 




















1 


动 螺丝 刀 ， 如 图 3-6 所 示 。 在 对 产品 进行 维修 “图 3-6 ”电动 螺丝 刀 实 物 图 


和 











操作 时 使 用 电动 螺丝 思 不 仅 省 力 ， 而 且 还 会 提高 维修 的 速度 。 

3. 清洁 工具 和 清洁 剂 

在 微波 炉 维 修 时 ， 一 般 会 用 到 如 下 一 些 清 洁 工 具 和 清洁 剂 。 

(1) 清洁 工具 

1 ) 毛 刷 和 油画 笔 

如 图 3-7 所 示 ， 为 微波 炉 检 修 常 用 的 毛 刷 ， 可 用 来 清洁 微波 炉 电 路 
板 上 的 灰尘 和 污 物 。 一 般 在 对 微波 炉 的 电路 板 进行 清洁 时 和 党 选用 宽度 为 
2.54 ~ 5.06cm (1 ~ 2in ) 的 毛 刷 。 
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4 
TIF 画笔 的 笔 毛 比 毛 刷 要 硬 
拌 一 些 ， 常 使 用 它 来 清洁 电路 
板 上 在 焊接 操作 后 遗留 下 来 的 
松香 残渣 和 一 些 比较 顽 国 的 污 
渍 ， 一 般 可 选用 10 号 或 8 号 的 
油画 笔 对 微波 炉 的 电路 板 进行 


清洁 操作 。 
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图 3-7 毛 刷 实物 图 
如 图 3-8 所 示 为 常用 的 油画 笔 。 


EE 
EE 
图 3-8 油画 笔 实物 图 
2 ) 吹 气 皮 寺 
如 图 3-9 所 示 为 党 用 的 吹 气 皮 填 。 利 用 吹 气 皮 早 可 以 对 不 利于 毛 刷 清洁 
的 部 位 进行 清洁 ， 以 去 除 灰 尘 、 污 物 。 
(2 ) 清洁 剂 
1 ) 酒精 
如 图 3-10 所 示 为 常用 的 酒精 ， 可 使 用 酒精 对 电路 板 上 焊接 操作 后 残留 
的 松香 等 助 焊剂 进行 清洁 。 











图 3-9 吹 气 皮 圳 实物 图 图 3-10 酒精 实物 图 

如 果 在 维修 后 不 对 电路 板 进行 清洁 操作 ， 微 波 炉 在 以 后 的 使 用 过 程 中 电 
路 板 上 的 污 物 会 在 高 温 环境 下 受潮 漏电 ， 并 可 能 引发 新 的 故障 ， 因 此 ， 在 微 
波 炉 维修 操作 结束 后 ， 一 定 要 对 维修 焊接 处 残留 的 助 焊剂 进行 清洁 。 

2 ) 洗 洁 精 

如 图 3-11 所 示 为 常用 的 洗 洁 精 。 对 于 一 些 工 
作 环 境 特 殊 的 微波 炉 ， 如 长 时 间 工 作 在 多 油烟 的 一 
环境 下 ， 其 内 部 将 会 积 有 油渍 。 对 积 有 油渍 的 电 pe 
路 板 进行 清洗 操作 后 ， 将 其 放 在 阴凉 、 通 风 、 干 f \ 
燥 处 晾 干 后 即 可 开始 进行 维修 。 

3 ) 天 那 水 

如 图 3-12 所 示 为 常用 的 天 那 水 ， 利 用 它 可 以 
对 电路 板 上 元 器 件 打 火 冒 烟 后 被 隅 黑 部 位 的 烟 渍 进行 有 效 的 清洁 。 



































图 3-11 洗 洁 精 实物 图 


当 微 波 炉 内 部 元 带 件 或 电路 板 本 身长 期 处 在 油烟 、 高 湿 的 环境 下 工作 
时 ， 由 于 自身 绝缘 性 能 下 降 ， 可 能 会 造成 元 带 件 打 火 或 烧 焦 的 故障 现象 ， 并 
产生 大 量 富 含 碳 元 素 的 烟 气 。 如 果 这 些 烟 气 附着 在 电路 板 上 ， 会 造成 漏电 ， 
并 可 能 出 现 新 的 故障 点 。 因 此 ， 在 对 微波 炉 进 行 维修 操作 时 如 果 发 现 其 电路 
板 上 有 烟 渍 或 烧 焦 的 痕迹 时 ， 应 及 时 使 用 天 那 水 清洁 电路 板 上 的 碳化 处 ， 或 
直接 将 电路 板 上 的 碳化 处 刮 除 。 

4. 电 烙 铁 

如 图 3-13 所 示 为 常用 的 电 烙 铁 。 




















图 3-12 天 那 水 实物 图 图 3-13” 电 烙铁 实物 图 
在 微波 炉 及 其 他 家 用 电 融 维修 中 使 用 得 最 多 的 便 是 电 烙 铁 ， 它 也 是 维 
修 过 程 中 必 备 的 工具 之 一 。 在 维修 微波 炉 时 ，40W 左右 的 电 烙铁 一 般 即 能 
够 满足 维修 时 的 需要 。 或 者 可 准备 两 把 电 烙 铁 ， 其 中 一 把 为 30W 的 电 烙铁 ， 
用 于 焊接 小 焊 点 和 小 型 元 器 件 等 ; 另 一 把 为 50W 的 电 烙 铁 ， 用 于 焊接 大 电 
流 的 焊 点 。 
$. 焊锡 和 松香 
(1) 焊锡 
如 图 3-14 所 示 ， 在 微波 炉 的 维修 操作 过 程 中 
所 使 用 的 焊锡 多 为 低温 焊锡 。 
低温 焊锡 的 配方 比例 大 致 为 锡 63% 、 铅 37%， 
有 些 焊锡 为 了 提高 导电 性 还 会 添加 一 些 其 他 的 金 
属 元 素 。 








图 3-14 焊锡 实物 图 
常用 焊锡 丝 的 直径 有 0.5mm、0.8mm、1.0mm 等 。 对 于 一 般 的 焊锡 丝 而 
言 ， 直 径 越 小 ， 其 熔点 越 低 ; 反之 ， 直 径 越 大 ， 熔 点 越 高 。 





在 对 微波 炉 进行 维修 操作 时 ， 最 好 选用 两 种 不 同 熔 点 的 焊锡 。 在 维修 微 
波 炉 低 压 部 分 时 ， 对 于 小 而 密 且 距离 元 器 件 较 近 的 焊 点 ， 使 用 低温 焊锡 焊接 
较为 方便 ; 在 高 压 大 电流 部 分 ， 则 需要 使 用 温度 、 熔 点 和 硬度 都 较 高 的 焊锡 ， 
以 便 很 好 地 保证 焊 点 的 牢固 和 电气 性 能 。 

(2 ) 松香 

如 图 3-15 所 示 ， 在 微波 炉 的 维修 过 程 中 ， 松 香 主要 被 用 做 助 焊剂 。 




















第 3 草 
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le 在 对 这 种 微波 炉 进行 维修 
操作 时 ， 首 先 要 检查 其 电路 板 
上 有 是否 积 有 油渍 ， 如 果 有 ， 则 
应 使 用 洗 ; 洁 精 上 清洁 灵 、 洗 衣 
粉 等 均 可 ) 对 其 进行 清洗 ， 因 
为 油渍 的 存在 将 会 阻碍 维修 的 
进度 ， 同 时 还 会 对 工作 环境 造 
成 污染 。 


也 全 
泛 地 使 用 。 无 铅 焊 锡 的 熔点 更 
低 ， 具 有 更 好 的 流动 性 和 焊接 
性 ， 且 无 铅 焊 锡 能 够 与 一 般 焊 
锡 很 好 地 融合 。 
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4 
Us 
解数 量 较 多 的 元 器 件 时 ， 可 有 
效 地 减轻 操作 者 的 劳动 强度 。 

手动 吸 锡 器 主要 有 大 小 两 
种 规格 ， 小 规格 的 吸 锡 器 便于 
携带 ， 但 其 吸力 偏 小 ; 大 规格 
的 吸 锡 器 吸力 强大 ， 但 体积 稍 
大 。 在 选 购 吸 锡 器 时 ， 最 好 优 
先 选 购 大 规格 的 吸 锡 器 。 
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在 锡 焊 操作 时 ， 由 于 电 烙 铁 的 高 温 ， 焊 锡 在 空气 中 很 容易 被 氧化 ， 焊 锡 
氧化 后 将 对 焊接 质量 造成 较 大 的 影响 。 松 
香 的 主要 成 分 为 松香 酸 ， 这 种 酸 只 在 电 烙 人 
铁 的 高 温 下 才 起 作用 。 松 香 酸 会 在 电 烙 铁 
的 高 温 下 与 焊锡 氧化 层 起 还 原 反 应 ， 并 且 
能 够 在 短 时 间 内 保护 高 温 熔化 的 焊锡 不 再 
被 氧化 ， 从 而 保证 焊锡 与 基 材 很 好 地 融合 
在 一 起 。 

6. 吸 锡 怖 

如 图 3-16 所 示 ， 吸 锡 器 分 为 电动 吸 锡 器 ( 也 称 吸 锡 泵 ) 和 手动 吸 锡 器 ， 
其 作用 是 将 电路 板 上 已 熔化 的 焊锡 吸 走 ， 使 元 器 件 的 引 脚 与 电路 板 的 焊 点 
脱 开 。 


























图 3-15 ”松香 实物 图 
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图 3-16 吸 锡 器 实物 图 

使 用 吸 锡 需 可 以 很 方便 地 对 引 脚 较 多 的 元 器 件 进行 拆 解 ， 而 又 不 至 于 损 
坏 电 路 板 上 的 铜 稍 。 

7. 屏蔽 线 

如 图 3-17 所 示 ， 屏 蔽 线 也 可 用 于 吸取 电路 板 \ 
上 的 焊锡 ,但 与 吸 锡 器 不 同 的 是 ， 屏 蔽 线 在 把 多 
余 的 焊锡 吸 走 的 同时 会 留 下 少量 的 焊锡 。 

在 焊接 贴 片 元 器 件 ( 如 大 规模 集成 电路 ) 时 ， 
由 于 集成 电路 的 引 脚 非常 密集 ， 此 时 使 用 电 烙铁 
和 焊锡 不 易 对 集成 电路 的 引 脚 进行 单 根 焊接 操作 ， 只 能 以 堆 匡 的 方式 对 集成 
电路 进行 焊接 安装 操作 。 焊 接 完 成 后 ， 可 使 用 屏蔽 线 把 多 余 的 焊锡 或 者 集成 
电路 两 脚 连 焊 的 焊锡 吸 走 ， 这 样 的 焊接 效果 并 不 低 于 原装 的 效果 。 

此 外 ， 如 果 没 有 屏蔽 线 ， 也 可 拆 解 废旧 磁 控 管 〈 微波炉 中 使 用 的 ) 天 线 
头 根部 的 微波 密封 来 代用 。 

8. 其 他 检修 工具 

仿 修 微波 炉 ， 除 了 上 述 工具 ， 

(1) 刍 子 

















图 3-17 “屏蔽 线 实物 图 

















还 可 能 要 用 到 以 下 一 些 工 具 。 


如 图 3-18 所 示 ， 煞 子 轻 巧 灵 活 ， 可 用 于 来 取 或 更 换 体积 微小 的 贴 片 元 
希 件 。 律 用 的 钞 子 有 直人 尖 头 和 弯 尖 头 两 种 。 











图 3-18 ” 刍 子 实物 图 

(2 ) 电 吹 风 

如 图 3-19 所 示 ， 在 对 微波 炉 的 电路 板 进行 清 
洁 操 作 后 ， 可 使 用 电 吹 风 对 电路 板 进行 吹 干 操作 ， 
使 得 微波 炉 的 电路 板 迅 速 干燥 并 恢复 电气 绝缘 
性 能 。 

(3 ) 注射 器 针头 

如 图 3-20 所 示 ， 注 射 器 针头 由 优质 的 不 锈 钢 
管制 成 ， 中 空 、 尖 头 且 不 易 与 焊锡 粘连 ， 因 此 ， 图 3-19 ” 电 吹 风 实 物 图 
在 微波 炉 的 维修 中 多 使 用 它 来 拆 解 元 器 件 、 清 通 焊 孔 等 。 注 射 器 针头 的 大 小 
可 根据 元 器 件 引 脚 的 直径 来 选用 。 

(4 ) 电子 硅 酮 胶 

如 图 3-21 所 示 ， 电 子 硅 酮 腕 主要 用 于 修补 塑料 外 壳 和 粘贴 陶瓷 板 等 ， 
也 可 用 于 高 压 元 件 的 绝缘 处 理 。 

















图 3-20 ”注射 器 针头 实物 图 图 3-21 电子 硅 酮 胶 实 物 图 


3.1.2 ”检修 仪 化 及 其 使 用 方法 


微波 炉 常 用 的 检修 仪器 如 下 。 

1. 万 用 表 

万 用 表 在 微波 炉 的 检修 作业 中 是 不 可 或 缺 的 。 如 图 3-22 所 示 ， 万 用 表 
分 为 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 两 种 。 
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量 机 构 ， 它 只 能 通过 直流 电 ， 
利用 二 极 管 将 交流 电 变 为 直流 
电 ， 从 而 实现 交流 电 的 测量 。 
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a) 指针 式 b) 数字 式 
图 3-22 ”万用表 
下 面 我 们 分 别 来 了 解 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 各 部 分 的 功能 及 其 使 


用 方法 。 
( 1) 指针 式 万 用 表 
如 图 3-23 所 示 为 MF82 型 指针 式 万 用 表 的 外 形 图 。 


4 
人 
用 表 的 表笔 开路 时 ， 指 针 应 指 
在 左 侧 0 刻度 线 的 位 置 。 如 果 
不 在 0 位 ， 就 必须 进行 机 械 调 
堆 ， 以 确保 测量 的 准确 。 





电阻/ 电压 ”电流 ”接地 端 
检测 端 ”检测 端 
ER 


7 


图 3-23 ”MF82 型 指针 式 万 用 表 外 形 示 意图 
1 一 表盘 “2 一 调 零 螺 钉 3 一 调 零 电位 器 ”4 一 AC/DC 切换 开关 5 一 功能 开关 
6 一 品 体 管 测量 输入 端 ”7 一 表笔 插 了 筷 ”8 一 表笔 
1 ) 表盘 。 
表盘 是 供 万 用 表 工 作 时 读 取 测量 数值 的 。 由 于 万 用 表 的 功能 很 多 ， 因 
此 表盘 上 通常 有 许多 刻度 线 和 刻度 值 。MF82 型 指针 式 万 用 表 表 盘 如 网 3-24 
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所 示 ， 它 上 面 有 8 条 同心 的 弧 形 刻 上 度 线 ， 每 一 条 刻度 线 上 还 标识 出 了 许多 刻 
度 值 。 


_ t 
ee 





南齐 金 州 昌 来 厂 wr A-V-S2  - poxbutyy 如 人 区 
图 3-24 MF82 wma 


2 ) 表 头 调 零 螺钉 。 
如 图 3-23 所 示 ， 调 零 螺 钉 位 于 表盘 下 方 的 中 央 位 置 ， 它 的 作用 是 对 万 
用 表 进 行 机 械 调 零 。 
3 ) 电阻 挡 调 零 电位 器 。 
调 零 电位 器 是 用 来 调 校 万 用 表 测 量 电阻 时 的 准确 度 的 。 
用 万 用 表 测 量 电阻 时 需要 万 用 表 自 身 的 电池 供电 ， 且 在 万 用 表 的 使 用 过 
程 中 电池 电量 会 不 断 地 损耗 ， 将 导致 万 用 表 测 量 电 阻 时 的 精确 度 下 降 ， 所 以 
测量 电阻 前 都 要 先 通过 调 零 电 位 器 进行 调 零 ， 或 称 零 欧 调整 。 
零 欧 调整 具体 方法 如 下 。 
首先 将 功能 旋钮 拨 到 电阻 的 量程 范围 ， 然 后 将 两 只 表笔 互相 短 接 ， 这 时 
旨 针 应 指向 09 (电阻 刻度 的 零 值 )。 如 果 不 在 00 处 ， 就 需要 调整 调 零 电 
位 器 旋钮 使 万 用 表 指 针 指 向 0Q 刻度 。 4 
4 ) AC/DC 切换 开关 。 SN 
如 图 3-23 所 示 ，AC/DC 切换 开关 在 操作 面板 左 侧 上 部 ， 用 于 直流 和 交 阻 测量 时 ， 每 变换 一 次 挡 位 或 






























































流 状态 的 切换 。 量程 ， 就 需要 重新 通过 调 零 电 
5 ) 功能 开关 位 器 进行 零 欧 调整 ， 这 样 才能 


es 、 确保 测量 值 的 准确 性 。 
如 图 3-25 所 示 ， 功 能 开关 位 于 指针 式 万 用 表 的 主体 位 置 ， 它 由 功能 旋 


钮 和 量程 刻度 盘 两 大 部 分 构成 。 

从 图 3-25 中 可 以 看 到 ， 位 于 中 间 的 旋钮 就 是 功能 旋钮 ， 旋 钮 的 周围 是 
量程 刻度 熏 ， 上 面 标 有 挡 位 及 量程 。 左 侧 标记 为 “mA” “mA” 的 区 域 是 直 
流 、 交 流 电流 的 量程 刻度 ， 右 侧 标记 为 “ 兰 ” “YX ”的 区 域 是 直流 、 交 流 电 
压 的 量程 刻度 ， 上 侧 标 记 为 “Q ”的 区 域 是 电阻 的 量程 刻度 。 
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测量 电流 和 电压 时 选择 
交流 (AC) 或 直流 (DC) 电阻 测量 挡 





电流 的 测量 挡 位 单位 ”功能 和 量程 电压 的 测量 挡 位 ， 兰 
为 mA( 交 流 /直流 ) 切换 开关 为 十 流 ， 义 为 交流 


图 3-25 ”MF82 型 指针 式 万 用 表 功 能 开关 

检测 时 , 只 需 旋 动 中 间 的 功能 旋钮 , 使 其 指示 到 相应 的 挡 位 及 量程 刻度 ， 
即 可 进入 相应 的 状态 。 

6 ) 晶体 管 测量 端口 。 

如 图 3-25 所 示 ， 在 操作 面板 右 侧 有 两 组 测量 端口 ， 专 门 用 来 对 晶体 管 
的 放大 倍数 (hrs ) 进行 检测 。 相 对 位 于 上 面 的 端口 上 方 标 记 有 “NPN” 的 
文字 标识 ， 这 表示 该 端口 是 专门 用 于 对 NPN 型 晶体 管 进行 检测 的 ; 相对 位 
于 下 面 的 端口 下 方 标记 有 “PNP” 的 文字 标识 ， 这 表示 该 端口 是 专门 用 于 对 
PNP 型 晶体 管 进行 检测 的 。 这 两 组 测量 端口 都 由 3 个 并 排 的 小 插 孔 组 成 ， 在 
这 两 组 测量 端口 的 中 间 ， 从 左 至 右 依 次 标 有 “c”、“b”、“e” 的 标识 ， 它 们 
分 别 对 应 于 两 组 端口 的 3 个 小 插 孔 。 检 测 时 ， 首 先 将 万 用 表 的 功能 开关 旋 至 
“hes” 挡 位 ， 然 后 将 待 测 晶体 管 的 3 个 引 脚 依次 对 应 插入 相应 的 3 个 小 插 孔 
中 即 可 。 字 母 c、b、e 分别 表 示 蝇 体 管 的 3 根 引 线 的 名 称 ， 即 集 电极 、 基 极 、 
发 射 极 。 在 测量 时 根据 标识 将 晶体 管 的 3 根 引线 分 别 插入 相应 的 插 孔 内 即 可 。 

7 ) 表笔 及 表笔 插 孔 。 

万 用 表 有 两 只 表笔 分 别 用 红色 和 黑色 标识 ， 它 们 用 于 待 测 电路 或 元 器 
件 与 万 用 表 之 间 的 连接 。 

通常 在 指针 式 万 用 表 的 操作 面板 下 面 有 2 ~ 4 个 插 孔 ， 它 们 是 用 来 与 万 
用 表 表 笔 相连 的 表笔 插 孔 ( 根据 万 用 表 型 号 的 不 同 ， 表 笔 插 和 孔 的 数量 及 位 置 
都 不 尽 相 同 )。 每 个 插 孔 都 用 文字 或 符号 进行 标识 ， 其 中 标注 有 “一 ”、“*” 
或 “COM” 的 插 孔 通常 用 来 与 万 用 表 的 黑 表 笔 相连 ， 将 黑 表 笔 的 引线 插头 
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插入 到 该 插 孔 中 即 可 。 与 之 相对 应 ， 标 注 有 “+” 的 插 孔 通常 用 来 插 接 万 用 
表 的 红色 表笔 。 这 时 就 可 以 通过 两 只 表笔 对 待 测 的 电子 元 器 件 进行 检测 。 
〈2 ) 数字 式 万 用 表 
如 图 3-26 所 示 为 VC9805A 型 数字 式 万 用 表 的 外 形 图 。 











TIP? 此 外 ,万 用 表 还 具有 检测 
电流 的 功能 。 当 检测 电流 时 ， 
es 
检测 电流 的 专用 插 孔 中 ， 
在 这 个 播 孔 处 都 会 标 ee 
表 的 最 大 量程 。 例 如 ，MF82 
型 万 用 表 的 电流 检测 插 孔 处 标 
i 
示 它 所 能 检测 的 最 大 直流 电流 
SA 人 TA 
直流 与 交流 的 检测 模式 是 通过 
AC/DC 切换 开关 的 切换 实现 的 。 


> 

BB 

wi 上 : | : = 

名 前 | 上 EL | 浇 9 
尖 ee 





电流 这 省 员 亿 辐 、 记 及 
检测 端 频率 检测 端 


一 一/ 
8 


图 3-26 VC9805A 型 数字 式 万 用 表 外 形 示意 图 
1 一 液晶 显示 屏 2 一 电源 开关 ”3 一 锁定 开关 ”4 一 AC/DC 切换 开关 
5 一 功能 开关 ”6 一 电容 电感 测量 输入 端 7 一品 体 管 测 量 输入 端 
8 一 表笔 插 孔 ”9 一 表笔 ”10 一 热电 偶 传 感 器 
1 ) 液 品 显示 屏 。 
液晶 显示 屏 用 来 显示 当前 测量 状态 和 最 终 测量 数值 。 例 如 ， 知 当前 选择 
的 量程 为 “200mV”， 那 么 在 其 右上 角 显 示 “AC” 字 符 ， 表 示 待 测 电路 为 交 
流 电路 ， 液 唱 显 示 屏 下 部 (小数点 的 下 方 ) 显示 的 “200” 和 显示 屏 右 部 显 
示 的 “mV” 表 示 当 前 的 量程 为 “200mV”， 中 间 较 大 的 数字 即 为 测量 的 最 终 
读数 。 
2 ) 电源 开关 、 锁 定 开 关 以 及 AC/DC 切换 开关 。 
位 于 液晶 显示 屏 下 方 的 是 3 个 并 排 的 按钮 ， 从 左 到 右 依 次 为 电源 开关 、 
锁定 开关 、AC/DC 切换 开关 。 
Qa 电源 开关 : 在 其 上 方 标识 有 “POWER” 字 符 ， 用 于 打开 或 关闭 数字 
二 万 用 天 。 
@) 锁定 开关 : 在 其 上 方 标识 有 “HOLD” 字 符 ， 按 下 此 按钮 ， 仪 表 当 
前 所 测 数 值 就 会 保持 在 液晶 显示 屏 上 ， 并 出 现 “|H]” 符 号， 直到 再 次 按 下 时 
“[H]” 符号 消失 ， 退 出 保持 状态 。 
(3) AC/DC 切换 开关 : 在 其 上 方 标识 有 “DC/AC” 字 符 ， 当 此 按钮 为 按 
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T es ea 
也 会 有 显示 。 璧 如 ， 若 要 测量 
物体 的 温度 ， 就 需要 把 功能 开 
关 置 于 “TEMP” 处 (根据 自己 
的 有 要 站 
即 可 进入 温度 测量 状态 。 
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下 状态 时 ， 在 液晶 显示 屏 左 上 角 会 显示 “AC” 字 符 ， 这 时 可 以 用 于 交流 电 
路 的 测量 。 当 按钮 为 弹 起 状态 时 ， 液 唱 显 示 屏 左上 角 的 “AC” 了 字符 消失 ， 
此 时 表示 仪表 进入 直流 测量 状态 ， 可 以 用 于 直流 电路 的 测量 。 

3 ) 功能 开关 。 

如 图 3-27 所 示 ， 功 能 开关 位 于 操作 面板 的 主体 位 置 ， 跟 指针 陈 万 用 表 
的 功能 开关 一 样 ， 它 也 是 由 功能 旋钮 和 刻度 盘 两 大 部 分 构成 的 ， 其 测量 功能 
包括 电压 、 电 流 、 电 阻 、 电容、 电感 、 二 极 管 、 唱 体 管 、 温 度 及 频率 等 的 测量 。 














电阻 
测量 挡 
AUTO ER OFF 
OO 3 品 体 管 
kc OK OOKGO 上 0 和 一 测量 插口 
一 极 管 pm My 20MG) FNP NPN 
日 日 
20mV 测量 挡 
2 
测量 挡 20V 电压 
its 


人 频率 


电容 /电感 二 四 全 全 2 轴 ， ~ | 
测量 插口 ~ EMP 几 
] CP J p20A 人 温度 


2mH 2mA 20mA 200mA 


电感 电流 
测量 挡 测量 挡 


图 3-27 VC9805A 型 数字 式 万 用 表 功 能 开关 

具体 测量 时 ， 仅 需 旋 动 中 间 的 功能 旋钮 ， 使 其 指示 到 相应 的 挡 位 及 量程 
刻度 ， 即 可 进入 相应 的 状态 。 在 液晶 显示 屏 右 侧 会 显示 当前 测量 状态 “%” 
或 者 “”F”， 中 间 较 大 的 数字 则 为 当前 测量 的 温度 值 。 

4) 电容 /电感 插口 。 

在 操作 面板 的 左 侧 有 两 个 长 条 形 的 插 孔 ， 其 旁边 标识 有 “CxLx” 字 符 ， 
这 表示 它 是 用 以 测量 电容 和 电感 的 。 有 些 电容 是 有 极 性 的 ， 所 以 在 条 形 孔 的 
旁边 标 有 “+”“ 一 ”， 检 测 时 仅 需 把 待 测 的 有 极 性 的 电子 元 件 引线 端 插入 相 
应 的 插 孔 内 即 可 。 

5 ) 晶体 管 测 量 插 口 。 

如 图 3-27 所 示 ， 功 能 面板 的 右上 方 有 一 个 小 圆 略 低 于 面板 ， 其 中 有 8 
个 小 孔 围 成 一 个 圆 形 分 布 于 其 中 ， 每 个 孔 旁 都 标 有 一 个 字符 。 它 们 分 为 两 
组 ， 左 半圆 由 左边 的 4 个 小 孔 组 成 ， 这 4 个 小 孔 旁 边 分 别 标 有 “E”、“B”、 
“C”、“E”， 表 示 发 射 极 、 基 极 、 集 电极 、 发 射 极 。 可 以 发 现 有 两 个 发 射 极 























插 筷 , 在 测量 时 , 可 选择 其 中 一 个 与 其 他 两 个 孔 一 起 测量 晶体 管 的 3 根 引 线 。 
在 其 下 标 有 “PNP”， 表 示 测 量 的 为 PNP 型 晶体 管 。 与 其 相对 的 右 半 圆 是 由 
另外 4 个 小 孔 组 成 的 ， 与 上 面 4 个 标识 的 含义 一 样 ， 所 不 同 的 是 在 其 下 方 标 
有 “NPN”， 表 示 这 4 个 小 孔 是 用 来 测量 NPN 型 品 体 管 的 。 

6 ) 表笔 及 其 插 孔 。 

万 用 表 有 两 只 表笔 ， 分 别 用 红色 和 黑色 标识 ， 它 们 用 于 待 测 电 路 或 元 器 
件 与 万 用 表 之 间 的 连接 。 通 常 在 数字 式 万 用 表 的 操作 面板 下 面 有 4 个 插 孔 ， 
分 别 标识 为 “20A”“mA”“COM”“VOHZ”， 它 们 是 用 来 与 万 用 表 表 笔 
相连 的 表笔 插 孔 ， 具 体 的 用 法 与 指针 式 万 用 表 基 本 相同 ， 这 里 不 再 蒙 述 。 

7 ) 热电 偶 传 感 硕 。 

如 图 3-28 所 示 ， 热 电 偶 传 感 需 的 一 端 为 一 黑 一 红 两 个 插头 ， 黑 色 插 头 
接 的 是 万 用 表 的 “mA” 插 孔 ， 红 色 插 头 接 万 用 表 的 “VOHZ” 插 孔 : 另 一 
端 为 测量 端 ， 可 以 放 入 待 测 物体 表面 或 者 内 部 。 
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图 3-28 ”热电 偶 传 感 器 

(3 ) 万 用 表 基 本 功能 的 使 用 

1 ) 测量 直流 电压 。 

在 调试 或 检修 电子 产品 时 ， 和 常常 需要 测量 电路 中 的 直流 电压 ， 以 判断 电 
路 中 的 电压 是 否 为 正常 工作 时 应 有 的 电压 。 以 指针 式 万 用 表 为 例 ， 有 具体 测量 
步骤 如 下 : 

QD 将 黑 表笔 插 接 在 万 用 表 的 接地 端 ( “一 ”或 “*”)， 红 表笔 插 接 在 电 
压 测 量 六 (“+” 或 “VQHz”)。 

@) 将 AC/DC 切换 开关 拨 到 “DC” 处 ， 进 入 直流 测量 状态 。 

(3) 将 功能 开关 拨 到 电压 测量 挡 位 的 最 大 挡 。 

由 将 万 用 表 的 红 表 笔 接 到 电压 高 的 一 端 ， 黑 表笔 接 到 电压 低 的 一 端 。 
这 里 需要 注意 的 是 ， 如 果 两 表笔 接 反 ， 指 针 式 万 用 表 的 指针 会 反 向 偏 摆 ， 有 
可 能 引起 指针 式 万 用 表 故 障 。 

3) 测 得 电路 中 的 大 约 电压 值 ， 确 定 电 路 中 电压 的 具体 测量 量程 。 

GO) 将 功能 开关 拨 到 相应 的 量程 上 ， 可 测 出 较为 准确 的 电压 值 。 
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We 

测量 电压 、 电 流 和 电阻 是 
万 用 表 的 基本 功能 ， 也 是 在 电 
路 检测 、 故 障 检 修 中 万 用 表 检 
测 最 常用 的 功能 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


he 
万 用 表 可 能 会 出 现 跳 数 现象 ， 
应 等 到 液晶 显示 屏 上 所 显示 的 
数值 稳定 后 再 读数 ， 这 样 才 能 
确保 读数 的 正确 。 
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璧 如， 在 判断 晶体 管 放 大 器 工作 是 否 正 常 时 ， 就 需要 测量 晶体 管 放 大 器 
中 偏 置 电 阻 上 的 直流 电压 。 这 时 , 按 上 述 步 又 要 先 将 表笔 插入 相应 的 搬 孔 内 ， 
使 AC/DC 切换 开关 置 于 “DC” 处 ， 功 能 开关 置 于 电压 挡 ， 并 选择 适当 的 测 
量 范围 。 测 量 示 例如 图 3-29 所 示 ( 需要 测量 集 电 极 负载 电阻 上 的 压 降 )， 将 
万 用 表 的 正 端 ( 红 表 笔 ) 接 到 电压 高 的 一 端 ， 负 端 ( 黑 表笔 ) 接 到 电压 低 的 


一 端 。 
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图 3-29 直流 电压 测量 示意 图 

2 ) 测量 直流 电流 、 交 流 电压 、 交 流 电流 和 电阻 。 

直流 电流 、 交 流 电 压 和 交流 电流 的 测量 步 又 和 测量 直流 电压 大 同 小 异 ， 

一 步 对 万 用 表 进 行 机 械 调 零 ;第 二 步 将 表笔 插 接 在 相应 的 插 孔 中 ; 第 三 
步 选 择 相 应 的 测量 功能 ， 先 从 最 大 量程 测 起 ， 然 后 调整 到 合适 的 量程 测量 得 
到 较为 准确 的 数值 。 

具体 操作 方法 这 里 不 再 费 述 ， 但 是 应 注意 以 下 几 点 : 

J 测量 电压 时 ， 不 要 切断 电路 ， 而 测量 电流 时 则 需要 切断 被 测 部 位 的 
电路 ， 将 万 用 表 串 接 在 电路 之 中 ， 如 图 3-30 所 示 。 
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图 3-30 直流 电流 测量 示意 图 


@) 用 指针 式 万 用 表 在 测量 时 ， 要 注意 电路 是 直流 电路 还 是 交流 电路 。 
如 果 是 直流 电路 ， 则 需要 区 分 极 性 ， 即 红 表 笔 接 在 电压 高 的 一 端 ， 黑 表笔 接 
在 电压 低 的 一 端 。 而 数字 式 万 用 表 则 不 需要 区 分 极 性 ， 可 直接 测量 ， 表 笔 的 
极 性 任意 。 

G@) 用 指针 式 万 用 表 测 量 电阻 值 时 ， 应 先 将 两 表笔 短 接 看 指针 是 否 指 
在 00 处 。 如 不 在 00 处 ， 需 转 劲 调 零 电位 器 调 零 后 ， 再 进行 实际 电阻 的 
测量 。 

4) 当 测 量具 有 大 电容 电路 中 的 电阻 值 时 ， 电 容 上 的 充电 电荷 必须 放 掉 
以 后 再 测量 ， 用 几 百 欧 的 电阻 短 接 电容 器 两 端 即 可 。 

@) 如果 测量 车 加 在 直流 电压 上 的 交流 分 量 , 可 在 表笔 上 串 接 一 只 0.1 FE 
的 电容 ， 以 便 隔离 直流 分 量 。 有 些 万 用 表 中 设 有 内 置 电容 。 

(4 ) 万 用 表 的 使 用 注意 事项 

万 用 表 的 使 用 应 注意 以 下 一 些 事 项 。 

1 ) 指针 式 万 用 表 的 使 用 注意 事项 。 

QD 万 用 表 的 表 头 是 动 圈 式 电流 表 ， 指 针 摆动 是 由 线圈 的 磁场 驱动 的 ， 
因而 测量 时 要 避 开 强 磁场 环境 ， 以 免 造 成 测量 误差 。 

@) 万 用 表 内 的 电池 是 在 测量 电阻 值 时 起 作用 的 ， 电 池 的 电量 消耗 以 后 ， 
要 重新 进行 00 调整 ,测量 才能 正确 。 更 换 新 电池 后 也 要 重新 进行 00 调整 。 

@) 测量 直流 电路 时 一 定 要 注意 极 性 ， 当 反 接 时 ， 指 针 会 向 反 向 偏转 ， 
严重 时 甚至 会 打 坏 表 头 。 

2 ) 数字 式 万 用 表 的 使 用 注意 事项 。 

J 由 于 数字 式 万 用 表 属 于 多 功能 精密 电子 测量 仪表 ， 因 此 在 使 用 之 前 ， 
应 仔细 阅读 数字 式 万 用 表 的 说 明 书 。 熟 悉 电源 电路 开关 、 功 能 及 量程 转换 开 
关 、 功 能 键 ( 如 读数 保持 键 、AC/DC 切换 键 、 存 储 键 等 )、 输 入 搬 口 以 及 专 
用 插口 ( 如 晶体 管 插口 hvs 入 电容 需 捅 口 CAP 等 )、 仪 表 附 件 〈 如 测 温 探头 、 
高 压 探头 、 高 频 控 头等 ) 的 作用 。 

@) 测量 电压 时 ， 数 字 式 万 用 表 与 被 测 电路 并 联 。 由 于 数字 式 万 用 表 具 
有 自动 转换 并 显示 极 性 的 功能 ， 因 此 ， 在 测量 直流 电压 时 不 必 考 虑 表笔 的 接 
法 。 测 量 电流 时 , 数字 式 万 用 表 与 被 测 电 路 串联 , 同样 不 必 考 虑 表笔 的 接 法 。 
但 是 当 被 测 电流 源 内 阻 很 小 时 ， 应 尽量 选择 较 大 的 电流 量程 ， 以 减 小 分 流 电 
阻 上 的 压 降 ， 提 高 测量 的 准确 度 。 

@) 测量 电阻 、 检 测 二 极 管 和 检查 线路 通 断 时 ， 红 表笔 应 接 V/Q 插 孔 
(或 mA/V/0Q 插 孔 )。 此 时 ， 红 表笔 带 正 电 ， 黑 表笔 接 COM 插 孔 而 市 负电 。 
这 与 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 正 好 相反 。 因 此 ， 在 检测 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 


品 体 管 、 电 解 电容 禹 、 稳 压 管 等 有 极 性 的 元 带 件 时 ， 必 须 注意 表笔 的 极 性 。 
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4 
ee 
掌握 出 现 过 载 显 示 、 极 限 显示 、 
低 电压 指示 以 及 其 他 声 光 报 警 
的 特征 。 例 如 在 测量 过 程 中 ， 
如 果 液 晶 显 示 屏 的 最 高 位 显示 
数字 为 “1”， 而 其 他 位 消 隐 ， 
说 明 当 前 数字 式 万 用 表 已 过 载 ， 
应 及 时 选择 更 高 的 量程 再 测量 。 
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一 线 如 傅 
手把手 教 你 修 微波 炉 
“手把手 教 你 修 微波 炉 0 


如 图 3-31 所 示 为 数字 钳 形 表 的 实物 外 形 。 





a) 指针 式 b) 数字 式 
图 3-31 钳 形 表 实 物 图 


在 对 微波 炉 的 工作 电流 进行 测量 时 ， 通 常会 使 用 到 钳 形 表 ( 有 的 钳 形 表 
具有 万 用 表 的 功能 
在 需要 测量 微波 炉 的 电流 时 ， 根 据 微波 炉 所 标识 的 电流 额定 值 ， 调 整 钳 
形 表 的 量程 ， 然 后 将 微波 炉 电源 线 中 的 一 根 置 于 钳 口 的 中 心 部 位 ， 钳 形 表 即 
可 显示 出 当前 所 测 得 的 电流 值 。 在 测量 时 ， 钳 形 表 只 能 卡 住 一 根 导线 ， 和 否则 
将 无 法 测量 电流 。 如 果 钳 形 表 具 备 测量 电压 的 功能 ， 那 么 钳 形 表 还 可 以 像 万 
用 表 一 样 , 对 微波 炉 中 的 各 部 分 电路 及 元 器 件 进行 电压 的 测量 , 以 判别 故障 。 
3. 绝缘 电阻 表 
如 图 3-32 所 示 为 绝缘 电阻 表 的 实物 外 形 图 。 














a) 指针 式 b) 数字 式 
_ 乡 宁 
rm 图 3-32 绝缘 电阻 表 实物 图 
器 件 的 绝缘 电阻 时 ， 人 在 维修 微波 炉 时 ， 将 涉及 一 些 元 需 件 绝缘 电阻 的 测量 ， 对 它们 的 测量 就 





阻 表 上 的 两 根 测量 子 线 分 别 跨 。 会 使 用 到 绝缘 电阻 表 。 常 用 绝缘 电阻 表 的 规格 是 500V、0 ~ 500MQ。 
接 在 元 器 件 的 引 脚 和 接地 端 ， 


rH 4. 功率 表 
绝缘 电阻 表 所 显示 的 读数 就 是 
该 元 器 件 的 绝缘 电阻 值 。 如 图 3-33 所 示 为 功率 表 的 实物 外 形 图 。 
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a) 指针 式 b) 数字 式 
图 3-33 ”功率 表 实 物 图 


使 用 功率 表 能 够 快捷 、 准 确 地 检测 出 微波 炉 的 功率 调节 范围 ， 也 可 以 直 
接 使 用 功率 表 测 量 微波 炉 输 入 电源 线 上 消耗 的 功率 。 功 率 表 在 微波 炉 的 维修 
工作 中 对 维修 人 员 有 很 大 的 帮助 。 


5. 微波 泄漏 测量 仪 
如 图 3-34 所 示 为 微波 泄漏 测量 仪 的 实物 外 形 图 。 





图 3-34 微波 泄漏 测量 仪 实物 图 








使 用 微波 泄漏 测量 仪 可 方便 快捷 地 测量 出 微波 炉 的 微波 泄漏 情况 ， 并 可 
根据 测 得 值 判断 微波 炉 是 否 良好 。 

使 用 微波 泄漏 测量 仪 测量 微波 炉 微波 泄漏 情况 的 详细 方法 参见 本 音 第 二 
节 “ 微 波 泄漏 的 测试 ”。 

6. 示波器 

如 图 3-35 所 示 为 示波器 的 实物 外 形 图 。 E: 


在 微波 炉 的 维修 过 程 中 ， 经 常会 使 用 到 示 波 | We 
器 。 使 用 示波器 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 ”| 二 2 
各 种 微波 炉 单片机 发 出 的 各 种 控制 信号 的 波形 。 图 3.35 示波器 实物 图 
通过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 判断 出 故障 点 或 故障 范围 








4 
0 te 
3.2 ”微波 炉 性 能 的 测试 定 着 微波 炉 的 使 用 效果 ， 因 此 
有 必要 对 其 性 能 做 一 些 测 试 ， 
以 判断 微波 炉 的 工作 状况 


3.2.1 微波 泄漏 的 测试 


我 们 知道 ， 过 量 的 微波 对 人 体 有 害 。 在 微波 炉 检修 过 程 中 ， 对 于 微波 的 
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7 
要 沿 着 微波 炉 表 面 水 平地 移动 
测量 仪 探 针 ， 这 有 可 能 损坏 探 
Ai 
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汇 漏 该 怎样 去 测试 出 来 呢 ? 

1. 使 用 微波 能 量 测量 仪 进行 测试 

这 种 方法 测量 准确 ， 比 较 科 学 。 需 要 的 仪器 是 微波 能 量 测量 仪 ， 并 配备 
600mL 烧杯 ，100?°F 或 212°F 水 银 温 度 计 或 数字 温度 计 。 

(1 ) 微波 能 量 泄漏 测试 步骤 

使 用 微波 能 量 测量 仪 测试 微波 能 量 泄漏 的 步骤 如 下 。 

1) 将 275+ 上 15mL，20+5% (68+95F ) 的 水 加 入 到 600mL 烧杯 ， 然 
后 把 烧杯 置 于 微波 炉 中 心 。 

2 ) 启动 微波 炉 并 用 微波 能 量 测量 仪 测定 微波 泄漏 。 

3 ) 设置 双重 量程 测量 仪 至 2450MHz。 

4) 测量 微波 泄漏 时 , 要 用 带 厚度 2in 隔离 锥 的 探 针 , 探 针 需 垂 直 于 炉 门 。 
把 探 针 的 隔离 锥 放 在 炉 门 的 连接 人 处， 并且 沿 着 接 颖 移动， 如 图 3-36 所 示 。 











图 3-36 使 用 微波 能 量 测量 仪 测试 微波 能 量 泄漏 

按 上 述 方式 测量 观察 窗 和 排 气 孔 。 测 量 时 设置 探 针 的 移动 程度 为 lin/s。 
如 果 对 门 缝 的 泄漏 测量 接近 抛 角 处 ， 要 使 用 探 针 垂直 于 测量 区 域 ， 紧 靠 隔离 
锥 的 探 针 与 金属 的 距离 不 应 小 于 2in， 如 果 小 于 2in， 会 导致 错误 的 读数 。 

5 ) 如 检修 或 调整 后 ， 测 试 微波 泄漏 量 必须 不 小 于 5mW/em 。 

(2 ) 移 开 外 过 测试 微波 泄漏 

1 ) 移 开 外 这 。 

2) 将 275+1SmL, 20+5%C (68+9°F) 
的 水 加 入 到 600mL 烧杯 ， 然 后 把 烧杯 置 
于 微波 炉 中 心 。 

3 ) 启动 微波 炉 高 功率 运行 。 

4 ) 设置 双重 量程 测量 仪 至 2450MHz。 

5 ) 如 前 所 述 ， 用 测量 仪 和 带 有 隔离 
锥 的 探 针 测 量 磁 控 管 四 周 区 域 ， 导 风 单 表 ar en 
面 和 波导 管 表面 ， 如 图 3-37 所 示 , 但 要 图 3-37 移 开外 过 测量 微波 泄漏 
注意 避 开 高 压 电器 元 件 ， 仪 表 读 数 必须 小 于 5mW/em 。 




















(3 ) 测试 时 的 注意 事项 

使 用 微波 能 量 测量 仪 测试 微波 能 量 汇源 时 应 注意 以 下 一 些 事项 。 

1 ) 不 要 超过 既定 的 刻度 。 

2 ) 测试 探 针 必须 固定 在 手柄 上 ， 人 否则 当 操作 者 的 手 位 于 手柄 和 探 针 之 
间 时 会 导致 错误 的 读数 。 

3 ) 膛 循 微波 能 量 测量 仪 产 品 介绍 ， 用 微波 能 量 测量 仪 测定 微波 泄漏 。 

2. 使 用 收音 机 进行 测试 

使 用 收 首 机 测试 微波 能 量 汇源 的 方法 如 下 。 

打开 有 调频 波段 的 收音 机 ， 置 于 调频 挡 ， 将 收音 机 放置 于 正在 工作 的 微 
波 炉 的 周 于 ， 收 音 机 可 接收 到 微波 并 发 出 杂音 。 

正常 工作 的 微波 炉 ， 在 炉 门框 四 周 收 首 机 发 出 的 杂 首 应 啊 一 些 ， 其 他 部 
位 的 杂音 应 弱 一 些 。 收 音 机 离开 微波 炉 0.5m 以 上 时 ， 应 基本 上 听 不 到 杂音 。 
如 果 收 音 机 杂音 过 大 ， 说 明 微 波 泄 漏 比较 严重 ， 应 立即 俘 机 ， 进 行 处 理 。 

3. 使 用 小 型 严 光 灯 管 进行 测试 

使 用 小 型 灾 光 灯 管 测试 微波 能 量 泄漏 的 方法 如 下 。 

在 黑暗 的 室内 ， 开 局 微波 炉 ， 手 持 小 型 区 光 灯 管 ( 如 8W )， 在 微波 和 炉 
四 周 慢 慢 移动 ， 特 别 是 在 炉 门 侧 更 应 仔细 。 

如 东 灯 管 不 完 , 说 明和 人 微波 泄 独 很 少 , 在 安全 标准 范 于 内 ; 如 采 灯 管 较 涡 、 
微 沈 或 某 部 位 完 ， 都 说 明 微 波 泄 漏 较 大 ， 可 能 已 超过 标准 范围 ， 此 时 应 停止 
试 机 ， 进 行 处 理 。 


3.2.2 ”做 摊 管 输出 功率 的 测试 


磁 控 管 输出 功率 测试 ， 可 采用 简单 的 方法 ， 即 通过 一 个 水 温 升 高 实验 
测定 。 实 验 所 需 仪器 为 2 个 1L 硼 硅 烧杯 〈 外 径 190mm )，1 文 水 银 玻 璃 温 
度 计 。 

其 测试 方法 如 下 。 

1 ) 在 一 个 烧杯 中 加 入 1 水 。 

2 ) 用 温度 计 搅 拌 杯 中 水 ， 并 记 下 温度 TT (10+1%C )。 

3 ) 将 水 倒 和 人 另 一 个 烧杯 ， 并 将 烧杯 放 在 微波 炉 转 盘 中 心 ， 设 置 微波 炉 
在 最 高 功率 准确 工作 49s( 包括 磁 控 管 振荡 延迟 2s )。 

4) 加 热 结束 时 ， 再 用 温度 计 搅 拌 伐 杯 中 的 水 ， 并 测 出 升 高 了 的 温度 

5 ) 7 减 去 7 就 得 到 了 水 温 升 高 的 度数 AT7。 

6 ) 输出 功率 可 以 通过 下 列 公式 计算 得 到 
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输出 功率 二 4.187 x 1000x AT7 


49 (3-1 ) 
5 式 中 ，49 为 加 热 时 间 ; 4.187 为 水 的 特征 系数 ; 1000 为 水 的 体积 ; A7 为 温 
PF 度 差 (T=T 上 
TI 光波 炉 在 加 热 原理 上 和 和 微 2 
波 炉 完全 不 同 ， 微 波 炉 是 由 普 7 ) 通常 这 类 型 号 的 微波 炉 温度 差 为 9 ~ 11%C 


通 的 磁 控 管 发 射 微波 来 完成 ， 

yp 恒 [> 
而 光波 炉 由 光波 迅速 致 热 ， 能 。 3.2.3 微波 炉 热 量 分 布 的 测试 
巧妙 地 利用 光波 和 微波 综合 对 
食物 进行 加 热 。 











微波 炉 热 量 分 布 (均匀 性 ) 可 通过 测量 炉 内 任何 位 置 水 温 升 高 度数 来 间 
接地 测定 。 其 方法 如 下 。 

1 ) 准备 5 个 100mL 烧杯 (由 pyerx 制造 )。 

2 ) 每 个 烧杯 精确 地 取 100mL 水 。 

3 ) 测量 每 杯 水 的 温度 〈 读数 精确 到 1 位 小 数 点 )。 

4 ) 将 每 个 烧杯 放置 在 如 图 3-38 所 示 转 盘 的 不 同位 置 ， 然 后 开始 加 热 。 





托盘 
图 3-38 微波炉 热量 分 布 测试 


5 ) 加 热 2min 后 测量 每 个 烧杯 中 水 的 温度 。 





6 ) 微波 炉 热 量 分 布 效率 可 通过 下 列 公 式 计算 得 到 
热量 分 布 效 率 = ( 最 小 温 升 /最 大 温 升 ) x 100% 
结果 应 超过 65% 。 


3.2.4 微波 炉 工 作 性 能 的 判断 


下 面 来 了 解 一 下 微波 炉 工作 性 能 的 判断 方法 。 

1. 机 械 控制 式微 波 炉 的 判断 

机 械 控制 式微 波 炉 工作 性 能 的 判断 方法 如 下 。 

1 ) 定时 此 设置 于 “0” 位 置 时 ,微波 炉 不 工作 ， 炉 灯 也 不 亮 。 

2 ) 京 调 过 程 中 , 在 定时 需 未 旋转 回 到 “0” 人 情况 下 , 打开 炉 门 , 炉 灯 亮 ， 
但 加 热 停止 ， 风 悄 和 转盘 也 停止 工作 。 如 有 果 关 上 炉 门 ， 则 继续 加 热 。 

3 ) 微波 炉 工作 至 设 定时 间 后 ， 上 自动 集 止 工作 。 

只 要 是 符合 上 述 3 个 条 件 ， 即 可 判断 微波 炉 工作 是 基本 正常 的 。 

2. 电脑 控制 式微 波 炉 的 判断 

电脑 控制 式微 波 炉 工作 性 能 的 判断 方法 如 下 。 
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1 ) 炉 门 不 关闭 时 ， 炉 灯亮 ， 显示 屏 显示 初始 值 ， 操 作 面 板 上 时 间 、 火 
力 、 加 热 方式 、 重 量 、 停 止 / 取消 等 键 和 调节 菜单 键 旋钮 等 毫 调 程序 设置 刍 
有 效 ， 按 “启动 "、“ 快 速 解冻 "、“ 自 动 加 热 ”等 执行 键 无 效 。 

2 ) 炉 门 关闭 ， 且 未 按 动 “启动 ”等 执行 功能 键 时 ， 炉 灯 灭 ， 除 显示 屏 
显示 用 户 设置 信息 外 ， 转 盘 电 动机 、 微 波 系统 、 烧 烤 器 均 不 工作 。 IP 


使 用 保鲜 膜 加 热 食 物 时 ， 
3 ) 炉 门 天 财 ， 且 按 “ 局 动 ” 或 “快速 解冻 ”等 执行 键 时 ， 炉 灯 有 之 、 风 最 好 不 要 让 其 直接 接触 食物 ， 























扇 运转 、 转 盘 运 转 (对 无 转盘 电动 机 的 机 型 除外 )、 能 正常 加 热 。 可 将 食物 放 入 大 碗 底 ， 用 保鲜 
只 要 是 符合 上 述 3 个 条 件 ， 即 可 判断 微波 炉 工作 是 基本 正常 的 。 膜 乎 封 碗 口 或 不 用 保鲜 膜 而 直 





接 用 玻璃 或 瓷器 盖 住 ， 这 样 也 
jp、 pg 、 . 可 将 水 汽 封 住 ， 使 加 热 迅速 均 
3.3 ”微波 炉 专 用 结构 部 件 的 识别 及 检测 名。 在 取出 食物 前 可 将 保鲜 膜 


刺 破 ， 以 避免 它 夭 到 食物 上 。 


3.3.1 电源 


前 面 已 经 了 解 ， 微 波 炉 的 电源 主要 包括 磁 控 管 阳 极 电源 、 磁 控 管 灯丝 电 
源 和 风扇 冷却 系统 。 这 里 我 们 具体 来 做 一 了 解 。 

1. 磁 控 管 阳极 电源 

对 磁 控 管 阳 极 电源 的 要 求 是 : 在 交流 电网 电压 波动 + 10% 的 情况 下 ， 
阳极 电压 能 保持 足够 稳定 ， 以 保证 微波 输出 的 稳定 。 

家 用 微波 炉 的 磁 控 管 阳极 电源 电路 主要 采用 漏 感 谐 振 电 路 、 开 关 型 换 流 
电路 和 磁 饱 和 电抗 大 控制 电路 ， 分 别 如 图 3-39~ 图 3-41 所 示 。 


[KX 


图 3-39 ” 漏 感 谐振 电路 
































图 3-40 ”开关 型 换 流 电路 
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Me 
Ue 
二 极 管 VD 组 成 ， 并 接 在 电容 
器 两 端的 9MQ 电阻 是 电容 器 
的 泄 放 电阻 ， 一 般 是 封装 在 电 
容器 内 部 ， 起 安全 保护 作用 。 
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图 3-41 磁 饱 和 电抗 器 控制 电路 


2. 磁 控 管 灯 丝 电 源 

为 限制 磁 控 管 灯 丝 在 刚 加 上 预 热电 压 时 产生 较 大 的 启动 电流 ， 一 般 采 
用 漏 磁 变压器 或 在 灯丝 电源 电路 中 串 接 限 流 电阻 ， 从 而 以 较 低 的 电压 预 热 灯 
丝 。 这 些 方法 都 可 以 在 一 定 程度 上 限制 启动 电流 的 大 小 。 

3. 磁 控 管 风扇 电源 

采用 微型 电动 机 带动 一 只 小 型 风扇 ， 沿 平行 散热 片 方 向 吹风 ， 冷 却 磁 控 
管 ， 并 把 热风 导入 炉 腔 ， 以 提高 热能 的 利用 率 。 

4. 微波 炉 的 电源 电路 解析 

下 面 以 格兰仕 W-600 型 微波 炉 为 例 ， 对 电源 电路 进行 分 析 。 如 图 3-42 
所 示 ， 为 W-600 型 微波 炉 的 电源 电路 。 

















-> 








功率 调节 漏 感 
开关 开关 开关 开关 ”变压器 
液 涌 电压 “(1) 2 

吸收 器 


图 3-42 W-600 型 微波 炉 电源 电路 

图 3-42 电路 中 ， 变 压 器 右边 部 分 的 电路 就 是 磁 控 管 的 供电 电路 。 

市 电 经 变 压 希 变换 后 提供 傍 控 管 的 灯丝 电源 和 阳极 高 压 电 源 。 灯 丝 电 源 
是 交流 3.3V、10A， 它 是 共 阴 极 的 ， 也 就 是 灯丝 即 是 管子 的 阴极 。 

上 述 电 路 的 实质 是 一 个 磁 控 管 阳极 接地 的 半 波 倍 压 整流 电路 。 半 波 、 倍 
压 的 直流 电源 作用 于 磁 控 管 的 阴 、 阳 极 之 间 来 驱动 磁 控 管 工 作 ， 其 等 效 电路 
如 图 3-43 所 示 。 

磁 探 管 供电 电路 的 工作 原理 是 : 变压器 二 次 侧 输出 万 约 为 交流 2000V、 
50Hz 高 压 。 在 电源 正 半 周期 时 ，al 相对 于 a2 为 正 ， 电 流 厂 通过 电容 C 和 二 
极 管 VD 到 a2， 此 时 电容 器 充电 ， 使 电容 器 两 端 电 压 V = 万 - 丰 =V2 矿 ; 


























在 电源 负 半 周期 ，al 相对 于 a2 为 负 ， 二 极 管 VD 截止 ，V2 输出 的 电压 和 原 
先 积累 在 电容 C 上 的 电压 V 闭 加 在 一 起 ， 结 果 使 b2、b1 两 端 电压 最 高 达 
所 -1 人 守 2V2 态 , 此 电压 加 到 磁 控 管 上 。 当 这 个 电压 超过 磁 控 管 阀 门 电压 时 ， 
管子 振荡 工作 ， 输 出 微波 能 量 ， 并 产生 阳极 电流 及， 这 时 电容 器 放电 。 电 路 
就 这 样 周而复始 地 工作 下 去 。 




















图 3-43” 磁 控 管 供 电 电路 原理 图 


3.3.2 ”操作 面板 


由 于 微波 炉 的 开 / 天 、 定 时 、 火 力 、 加 热 方 式 ( 微波 、 烧 烤 、 微 波光 小 
组 合 ) 等 及 调 功能 需要 人 工 操作 ， 因 此 ， 每 款 微 波 炉 均 设 有 操作 面板 。 

1. 操作 面板 的 布局 

操作 面板 包括 操作 按键 及 功能 显示 天 件 ， 如 定时 般 、 火 力 选 择 开 天、 妨 
门 开 关 等 。 操 作 面 板 的 具体 布局 差异 性 较 大 ， 主 要 取决 于 产品 定位 〈 璧 如 善 
通 机 械 型 微波 炉 、 电 脑 型 微波 炉 、 智 能 型 微波 炉 等 ) 及 实物 外 观 ， 如 图 3-44 
所 示 。 














a) 普通 机 械 型 b) 电脑 控制 型 c) 智能 型 
图 3-44 微波炉 操作 面板 实物 图 

2. 操作 面板 的 显示 方式 

微波 炉 操 作 面 板 的 显示 方式 主要 有 三 种 : 

1 ) 液晶 显示 ， 显 示 内 容 直 接 清晰 。 

2 ) 数码 管 显 示 ， 即 通过 数码 管 直 观 显示 设 定 的 温度 、 时 间 等 信息 。 

3 ) 荧光 显示 , 又 称 VFD ( 真空 屏 ) 显示 。 该 显示 电路 由 信和 号 处 理 电路 、 
显示 驱动 、 真 空 屏 组 成 。 其 中 真空 屏 内 部 由 灯丝 (阴极 )、 栅 极 及 网 栏 、 笔 
画 电 极 ( 阳极 ) 等 元 件 组 成 。 
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置 有 数码 菜单 、 一 键 通 菜 单 ， 
通过 数码 调节 器 进行 访 调 菜单 
或 时 间 设 置 ， 并 由 显示 屏 显 示 。 
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pS 
T 荧光 显示 以 其 辉 度 高 、 宽 
视角 、 动 态 显 示 图 案 、 清 楚 直 
观 等 特点 ， 加 之 外 观 华丽 宝贵 、 
绚丽 多 彩 倍 受 消费 者 喜欢 。 
目前 ， 英 光 显 示 主 要 用 于 
高 档 微 波 炉 。 
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3. 操作 面板 功能 键 的 操作 

就 电脑 控制 式微 波 炉 来 说 ， 操 作 面 板 上 根据 微波 炉 的 功能 设置 有 奉 干 个 
微 动 开关 。 微 动 开关 平时 为 断 开 状态 ， 按 压 微 动 开关 时 接 通 ， 接 通电 阻 接近 
于 00。 当 按压 微 动 开关 时 ， 因 微 动 开关 嘱 开 / 接 通 状 态 的 变化 ,使 CPU 相 
关键 控制 电压 高 / 低 跳 变 ，CPU 据 此 判断 有 无 按键 操作 及 操作 键 的 功能 。 


3.3.3 ”人 矿 摊 管 
前 面 已 经 了 解 ， 磁 控 管 是 微波 炉 的 核心 器 件 ， 这 里 来 具体 做 一 了 解 。 
1. 磁 控 管 常见 型 号 及 主要 参数 


磁 欣 管 作为 一 种 高 压 真 空 锅 件 ， 是 微波 炉 的 终端 硕 件 ， 其 实物 图 及 结构 
图 如 图 3-45 所 示 。 





天 线 ， 即 微波 能 量 答 出 器 


一 阳极 “二 | 

本 放 、 世 散热 器 一 由 A A 
- p N 一 一 
本 二 

NI 












ge 灯丝 
Sr (阴极 ) 


灯丝 (阴极 ) 
引出 端 头 





a) 实物 图 b) 结构 示意 图 
图 3-45” 磁 控 管 


亿 控 管 的 技术 参数 较 多 ， 主 要 包括 输出 功率 、 灯 丝 电 压 、 灯 丝 电流 、 阳 


极 电 压 、 阳 极 电流 、 冷 却 风量 等 。 表 3-1 为 家 用 微波 炉 CK-2391 (A ) 磁 控 








管 的 技术 参数 。 
表 3-1 CK-2391 (A ) 磁 控 管 的 技术 参数 
互 换 型 号 2M216J 或 2M216H 预 热 时 间 38s 
固定 频率 2450MHz 阴极 电位 对 地 为 负 
和 司 电压 
微波 输出 功率 860W RN 3.8kV 
峰值 
平均 输出 功率 500W 阳极 平均 电流 200mA 
阴极 类 型 直 热 式 痰 化 针 钨 阴极 效率 72% 
灯丝 极 电压 3.5V ， 交 流 或 直流 冷却 风量 0.8m’/min 
( 灯 线 电压 为 3.5V， 阳 极 
人 和 巡 电流 、 阳极 温度 240%C 
为 0V 时 ) 10.5A 
灯丝 冷 态 电阻 0.050 存储 温度 -30~60C 














在 微波 炉 的 实际 上 修理 中 ， 一 般 只 需 了 解 其 功率 、 灯 丝 电压 、 阳 极 电压 


值 即 可 。 
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家 用 微波 炉 人 磁 控 党 的 额定 输出 功率 一 般 在 700 ~ 900W， 灯 丝 交 流 电 压 
在 3.15 ~ 3.SV， 阴 极 直 流 电压 为 -3600 ~ -4100V。 表 3-2 为 几 种 常见 磁 
控 管 的 技术 参数 。 
表 3-2 常见 磁 控 管 的 技术 参数 





























型 号 输出 功率 | 灯丝 电压 | 灯丝 电流 | 阳极 电压 | 阳极 电流 | 固定 频率 
/W /y /V /mA /MHz 
OM75P (31 ) 900 3 4100 2450 
2M210-MI 800 3.5 一 4100 2450 
2M205 3700 200 2450 
2M189A 3600 300 2450 
2M186A 3300 300 2450 
2M172A 4000 300 2450 
2M167A 4100 300 2450 
2M162 4000 440 2450 
2M164 3500 550 2450 
CK605 4000 350 2450 
CK620 4000 300 2450 
CK626 4000 300 2450 
CK620 800 3.5 14 4000 300 2450 














2. 丰 控 管 的 分 类 
赔 控 管 实质 上 是 一 个 轩 于 恒定 磁场 中 的 二 极 管 。 管 内 电子 在 相互 秋 直 的 。 TI je 是 咏 训 大 
恒定 磁场 和 恒定 电场 的 控制 下 ， 与 高 晃 电 磁场 发 生 相 互 作用 ， 把 从 恒定 电场 ”效率 高 、 工 作 志 压低 、 尺 寺 小 、 
中 获得 的 能 量 转 变 成 微波 能 量 ， 从 而 达到 产生 微波 能 的 目的 。 重量 轻 、 成 本 低 。 
磁 控 管 由 于 工作 状态 的 不 同 可 分 为 脉冲 磁 控 管 和 连续 波 磁 控 管 两 类 。 
3. 磁 控 管 的 结构 及 工作 原理 
侯 控 管 又 你 短波 发 生 器 ， 它 所 发 射 的 微波 功率 强度 直接 决定 京 调 火 力 ， 
而 磁 控 管 发 射 的 微波 功率 强度 ， 则 由 其 性 能 、 阴 极 电压 值 、 连 续 发 射 微波 时 
问 决定 。 另 外 , 磁 控 管 的 安装 情况 是 决定 微波 泄 尖 量 是 否 超标 的 主要 因素 之 一 。 
磁 控 管 属于 真空 器 件 ， 微 波 炉 一 般 采 用 连续 波 磁 控 管 ， 它 由 管 芯 和 磁 钢 
(或 电磁 铁 ) 组 成 。 管 芯 的 结构 包括 阳极 、 阴 极 、 能 量 输出 器 和 磁 路 系统 等 
四 部 分 。 
阳极 是 磁 控 管 的 主要 组 成 之 一 ， 它 与 阴极 一 起 构成 电子 与 高 频 电磁 场 相 
互 作用 的 空间 。 在 恒定 磁场 和 恒定 电场 的 作用 下 ， 电 子 在 此 空间 内 完成 能 量 
转换 的 任务 。 磁 控 管 的 阳极 除 与 普通 二 极 管 的 阳极 一 样 收集 电子 外 ， 还 对 高 
频 电磁 场 的 振荡 频率 起 着 决定 性 的 作用 。 
阳极 由 导电 良好 的 金属 材料 (如 无 氧 铜 ) 制 成 ， 并 设 有 多 个 谐振 腔 ， 谐 
振 腑 的 数目 必须 是 偶数 ， 管 子 的 工作 频率 越 高 腔 数 越 多 。 
阳极 谐振 腔 的 形式 党 为 孔 档 形 、 扇 形 和 权 访 形 ， 阳 极 上 的 每 一 个 小 谐振 
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腔 相当 于 一 个 并 联 的 LC 振荡 回路 ， 如 图 3-46 所 示 。 以 模 扇形 腔 为 例 ， 可 以 


认为 腔 的 权 部 分 主要 构成 振荡 回路 的 电容 ， 而 其 刷 形 部 分 主要 构成 振荡 回路 
的 电感 ， 如 图 3-47 所 示 。 








a) 槽 扇形 空 腔 b) 空 腔 谐振 器 等 效 电路 
图 3-46“” 磁 控 管 阳极 


TI 磁 控 管 天 线 帆 因 打 火 而 烧 大 线 散热 片 阳极 (外 元 ) 


坏 时 ， 可 更 换 天 线 幅 。 如 果 没 
有 天 线 帆 可 更 换 ， 也 未 去 掉 天 
线 幅 ,一般 对 电路 的 工作 无 影 
响 ; 去 掉 天 线 帆 ， 微 波 发 射 方 
向 会 受到 影响 ， 可 能 会 引起 微 
波 辐 射 增 大 ， 一 般 不 建议 这 样 
做 。 





供电 端子 
图 3-47 磁 控 外 的 外 形 实物 图 
4. 磁 控 管 好 坏 的 检测 





磁 控 管 的 好 坏 可 用 万 用 表 电 阻挡 测量 的 方法 〈 即 电阻 法 ) 进行 判断 ， 如 
图 3-48 所 示 ， 也 可 采用 排查 法 进行 判断 。 

(1) 电阻 法 

检测 前 ， 先 对 高 压 电 容 放电 ， 避 免 高 压 电 容 存储 的 电压 电击 操作 人 员 或 
损坏 需 件 。 

然后 拔 下 高 压 变 压 需 的 接线 插头 ， 用 万 用 表 Rx 1 挡 测 量 磁 控 管 ， 灯 丝 
两 接线 柱 之 间 阻 值 应 极 小 〈 和 零点 几 欧 )， 天 线 对 外 壳 导 通 ， 电 阻 为 0 ; 用 
R x 10k 挡 测 得 灯丝 对 磁 控 管 外 元 电阻 应 为 无 穷 大 。 
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灯丝 接线 柱 
对 外 元 电阻 






a 天 线 对 外 过 
电阻 


es 
图 3-48 ”检测 磁 控 管 各 处 电阻 





1 ) 如 果 测 得 磁 控 管 灯丝 两 接线 柱 电阻 为 无 穷 大 ， 则 说 明灯 丝 开 路 损坏 ; 
2 ) 和 右 测 得 灯丝 接线 柱 对 外 赤 有 电阻 ， 说 明 磁 控 管 漏电 损坏 ; 
3 ) 右 测 得 天 线 对 外 元 电阻 为 无 穷 大 ， 也 说 明 磁 控 管 损坏 。 








( 2 ) 排查 法 
微波 炉 的 实际 检修 中 ， 磁 控 管 失效 、 常见 ， 法 无 法 涡 

在 微波 炉 的 实际 检修 中 ， 磁 控 管 失效 、 老 化 比较 常见 ， 用 电阻 法 无 法 测 SS 有 

量 出 来 ， 只 能 通过 排查 法 来 进行 判断 。 磁 控 管 灯 丝 底 座 打 开 ， 如 果 是 

用 排查 法 判断 磁 控 管 的 好 坏 的 过 程 如 下 。 引线 脱 焊 ， 补 焊 后 将 磁 控 管 灯 








如 遇 有 微波 炉 不 能 加 热 时 ， 测 量 高 压 变压器 一 次 侧 有 220V 电压 ， 在 观 ”” 侍 诬 诬 恢 各 即 可 。 磁 控 礼 损坏 
要 用 同 规格 磁 控 管 进行 代 换 。 
察 高 压 变压器 无 烧 坏 状态 下 ， 用 电阻 法 测量 微波 系统 中 高 压 变压器 、 高 压 二 
极 管 、 高 压 电容 、 高 压 熔 丝 管 和 双向 二 极 管 ( 有 的 机 型 没有 这 两 个 元 件 )， 
正常 情况 下 ， 一 般 是 磁 控 管 损坏 。 
再 如 ， 遇 有 微波 加 热 效 果 差 时 ， 在 检查 火力 控制 器 正常 的 情况 下 ， 可 判 
断 磁 控 管 老化 。 
5. 磁 控 管 的 使 用 及 存储 
磁 控 管 发 射 微波 受 磁场 强度 、 阴 极 和 阳极 之 间 电 压 差 、 磁 控 管 温度 、 天 
线 等 因素 影响 。 因 此 ， 在 使 用 和 存放 磁 控 管 时 ， 要 按说 明 书 要 求 进行 ， 尤 其 
要 注意 远离 强 磁场 ， 以 免 降 低 永 久 磁铁 的 磁场 。 
磁 控 管 在 应 用 中 ， 保 持 天 线 清洁 是 至 关 重 要 的 ， 否 则 将 会 造成 微波 功率 
在 输出 器 上 损耗 而 使 自身 发 热 ， 严 重 时 可 使 该 部 位 的 真空 封 结 遭 到 破坏 ， 
成 整个 磁 控 管 报废 。 
微波 和 炉 在 工作 过 程 中 ， 往 往 会 因 电子 撞击 腔 体 表面 、 阴 极 的 热 射 、 磁 控 
管 自 射 损耗 等 因素 ， 使 磁 控 管 阳极 的 温度 较 高 ， 影 响 磁 控 管 的 稳定 性 和 使 用 
寿命 。 对 此 ， 一 般 应 在 阳极 块 外 安装 有 散热 板 进行 自然 冷却 ， 同 时 设置 风扇 
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IIPS 


波导 挡 板 的 作用 是 既 让 微 
波 通过 ， 又 要 挡住 炉 腔 内 食物 
加 热 时 的 蒸气 等 落 到 磁 控 管 天 
线 上 ， 保 护 磁 控 管 。 
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进行 强制 风 冷 。 此 外 ， 还 要 在 磁 控 管 外 安装 热 继电器 ， 在 磁 控 管 温 度 超过 极 
限 值 时 ， 切 断 微波 系统 供电 ， 停 止 磁 控 管 的 工作 ， 从 而 保护 磁 控 管 。 
3.3.4 ”波导 

前 面 已 经 知道 ， 波 导 由 波导 挡 板 、 波 导管 等 组 成 ， 是 用 来 传输 磁 控 管 产 


生 的 微波 的 装置 。 这 里 具体 来 做 一 了 解 。 
1. 波导 管 的 外 形 及 尺寸 要 求 

















微波 炉 中 由 磁 控 管 产 生 的 微波 功率 通过 微波 -“ 
传输 线 传输 给 炉 腔 。 常 用 的 微波 传输 线 就 是 矩形 截 J nh 
面 的 波导 管 ， 如 图 3-49 所 示 。 | J 

波导 管 的 一 端 接 磁 控 管 天 线 ， 另 一 端 接 加 执 ; 
腔 体 。 





波导 管 一 般 采 用 金属 良 导体 制 成 ， 可 以 用 来 ”图 3-49 波导 管 实物 图 
传输 大 功率 微波 。 波 导管 的 内 壁 尺寸 受 如 下 传输 条 件 的 限制 : 微波 炉 工作 波 
长 必须 小 于 波导 的 临界 波长 入 。 所 以 波导 管 的 尺寸 直接 影响 到 微波 的 传输 ， 
敬 尺 寸 不 合理 ， 微 波 会 送 不 出 去 。 男 外 ， 波 导管 内 壁 要 求 光滑 ， 以 免 影响 传 
输 效果 。 

家 用 微波 炉 的 工作 频率 为 2450MHz， 多 选 
用 尺寸 为 86.35mm x 43.18mm 的 波导 管 。 

2. 波导 挡 板 

波导 挡 板 一 般 俗称 云母 片 ， 安 装 在 炉 腔 波 
导 口 处 ， 如 图 3-50 所 示 。 


3.3.5 搅拌 化 及 转盘 


抄 拌 融 与 转盘 装置 都 是 为 了 使 食物 能 达到 受热 均 习 ， 这 里 具体 对 两 者 做 
一 介绍 。 

1. 搅拌 器 

在 炉 腔 的 部 没有 设置 转盘 机 
构 的 平台 式微 波 护 中 ， 就 需要 设 
置 搅拌 器 ， 如 图 3-51 所 示 。 

搅拌 带 由 电动 机 和 金属 刷 叶 
组 成 ， 它 安 冯 在 炉 顶 ， 可 以 改变 
微波 的 反射 条 件 ， 改 变 炉 用 中 辐 
冉 场 的 分 布 ， 从 而 使 微波 均匀 映 
癌 食 品 的 各 部 位 ， 均 匀 加 热 。 





图 3-50 ”波导 挡 板 实物 图 
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图 3-51 搅拌 器 示意 图 





抄 拌 种 鹿 叶 的 叶 所 一 般 都 用 导电 性 能 展 好 、 机 械 强 度 高 的 轻金属 ， 如 便 


馈 镁 合金 制 成 。 主 轴 机 构 安 装 有 良好 的 防 微 波 泄漏 装置 ， 户 叶 的 转速 较 慢 ， 
每 分 钟 儿 十 转 ， 有 的 仅 为 几 转 。 
2. 转盘 


由 于 磁 控 管 产生 的 微波 波束 进入 
加 热 室 角度 和 强度 是 固定 的 ， 因 此 需要 
有 转盘 的 转动 和 移动 ， 使 食物 吸收 的 微 
波 达到 均匀 ， 如 图 3-52 所 示 。 

微波 的 一 个 弊病 就 是 微波 只 能 直 
线 传播 ,如 被 加 热 物 不 做 一 定 角度 变换 ， em 
就 会 造成 加 热 不 均匀 的 现象 。 因此 , 微 ”图 3-52 微波 炉 转 盘 实 物 图 
波 炉 转 盘 的 转轴 角度 通常 会 有 一 些 倾斜 变化 ， 有 的 是 连同 转轴 一 起 移动 。 这 
都 是 为 了 更 好 地 加 热 。 

在 微波 炉 使 用 过 程 中 ， 应 注意 对 转盘 的 保护 : 

1 ) 用 水 清洗 转盘 时 ， 应 先 待 转盘 冷却 。 

2 ) 切 勿 置 深 热 食品 或 炽热 容器 于 冷却 的 转盘 之 上 。 

3 ) 切 勿 置 冰 冷食 品 或 冰冷 容器 置 于 炽热 的 转盘 之 上 。 

4 ) 注意 转盘 的 最 大 负载 重量 ， 不 能 超过 5kg 或 说 明 书 标注 重量 。 


3.3.6 一 炉 门 及 炉 门 联 锁 开关 


























1. 炉 门 
炉 门 既 用 于 存 取 食物 ， 又 用 于 从 外 癌 内 观察 被 加 热 的 食物 ， 还 用 于 防止 
微波 泄漏 。 


(1 ) 炉 门 的 结构 原理 
如 图 3-53 所 示 ， 为 微波 炉 炉 门 实物 图 。 
| LE 一 





图 3-53 微波炉 炉 门 实物 图 
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UU 
射 场 分 布 的 这 一 特殊 功能 ， 对 
它 的 性 能 要 求 很 高 ， 既 要 保证 
炉 腔 中 各 个 位 置 驻 波 比 均 能 满 
足 磁 控 管 的 工作 要 求 ; 又 要 使 
用 微波 反射 尽 可 能 地 均匀 。 
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加 二 证 天 四 
两 个 门 钓 同时 挤 压 炉 体 内 的 碰 
Sh 
ER 
2 


1 32 





微波 炉 炉 门 和 门框 之 间 有 吸收 微波 的 材料 ， 此 种 材料 多 用 耐 高 温 的 硅 橡 
胶 等 做 粘 接 剂 ， 挫 入 能 吸收 微波 的 铁 氧 体 材料 制 成 。 

炉 门 的 观察 窗 , 由 两 层 高 温 玻 璃 夹 一 层 微 孔 (0.2cm 左右 ) 金属 网 组 成 ， 
网 孔 的 数目 为 每 平方 厘米 500 个 以 上 。 

炉 门 应 具有 很 好 的 机 械 强 度 。 实 验 表明 ， 任 何 一 处 均 可 承受 0.5kg 钢 狂 
反复 敲打 ， 而 不 会 使 护 门 变形 或 碎 裂 。 另 外 ， 炉 门 的 防止 微波 泄漏 特性 也 要 
求 较 高 ， 炉 门 与 门框 之 间 装 有 抗 流 结构 ， 如 图 3-54 所 示 。 

抗 流 结构 是 根据 传输 线 四 分 之 一 波长 阻抗 的 原理 设计 的 。 虽 然 炉 门 和 门 
框 在 机 械 上 没 密 封 , 但 从 电 性 能 来 讲 ， 在 颖 际 处 是 密封 的 ， 所 以 ， 称 为 “ 抗 
流 ”， 目 前 大 多 数 微波 炉 都 在 抗 流 槽 内 增加 了 滤波 器 ， 大 大 提高 了 抑制 微波 
泄漏 的 效果 。 
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图 3-54 ”3 抗 流 结构 和 滤波 器 示意 图 

炉 门 关闭 时 ， 炉 门 与 门框 的 金属 应 接触 良好 ， 两 者 的 间 际 小 于 0.05mm 
日 均匀 。 这 种 金属 接触 ， 多 通过 弹簧 片 和 可 调整 的 上 下 门 贸 链 实现 。 

(2 ) 炉 门 使 用 或 检修 中 的 注意 事项 

由 于 炉 门 自身 质量 和 安装 直接 决定 微波 泄漏 量 ， 其 制作 材料 、 生 产 工 艺 
复杂 ; 不 同类 型 微波 炉 炉 门 之 间 不 能 通用 ， 也 不 容易 购买 到 同型 号 的 炉 门 。 
因此 ， 使 用 或 检修 中 应 注意 保护 炉 门 : 

1 ) 防止 被 尖锐 器 具 损伤 ; 

2 ) 在 非 炉 门 损 坏 时 ， 尽 量 不 要 拆卸 和 调整 炉 门 ; 

3 ) 炉 门 应 保持 清洁 ， 因 内 侧 有 污 物 既 影响 观察 炉 内 被 加 热 食物 ， 又 会 
吸收 一 定量 的 微波 ， 引 起 微波 损耗 。 

(3 ) 炉 门 门 钩 

炉 门 门 钓 是 由 塑料 制作 而 成 的 ， 容 易 出 现 折 断 或 其 他 损坏 ， 引 起 炉 门 关 
不 严 、 打 不 开 、 炉 门 联 锁 开关 不 动作 引起 微波 炉 不 启动 等 。 

门 钩 的 拆 和 仓 方法 为 : 先 把 门 右边 侧 里 的 两 个 螺钉 拆 下 来 ， 再 把 门 外 面 的 
塑料 壳 拆 下 ， 就 可 以 更 换 门 钩 了 。 

门 钩 损坏 可 修理 ， 也 可 更 换 同 规格 门 钩 。 

塑料 门 钩 挂 簧 处 断裂 ， 如 果 当 地 购买 不 到 时 可 做 应 急 修理 ， 即 用 细 钢 
丝 烧 热 ， 穿 过 塑料 并 弯 折 成 圆 环 状 〈 高 度 与 原 挂钩 相当 即 可 )， 将 弹簧 持 上 ， 





























即 可 正常 使 用 。 

(4) 炉 门 好 坏 的 判断 

炉 门 的 故障 一 般 表 现 为 : 

1 ) 炉 门 打 开 或 关闭 过 程 中 阻力 较 大 , 或 有 “ 跑 咳 ” 声 。 一 般 通 过 调节 上 、 
下 门 贸 链 即 可 解决 。 

2 ) 炉 门 变形 、 受 强 外 力 冲 击 损坏 。 会 引起 微波 泄漏 超 标 ， 应 根据 损坏 
情况 进行 修复 。 

2. 炉 门 联 锁 开关 

炉 门 联 锁 开 关 ， 又 称 炉 门 联 锁 安 全 开关 ， 是 防止 微波 泄漏 的 硕 件 之 一 。 

(1) 炉 门 联 锁 开关 的 组 成 

炉 门 联 锁 开关 是 联动 的 一 组 开关 , 一 般 包括 三 个 开关 ， 即 : 初级 门 锁 开 
关 、 次 级 门 锁 开关 、 门 监控 开关 。 这 三 个 开关 均 为 微 动 开 关 ， 固 定 在 炉 门 专 
用 支架 上 ， 受 杠杆 滑 块 控 制 同时 动作 。 如 图 3-55 所 示 ， 为 炉 门 联 锁 开关 结 


构 示意 图 。 





熔断 器 ” 初级 门 锁 开关 


次 级 门 锁 开 关 ( 门 处 于 闭合 状态 ) 
图 3-55 炉 门 联 锁 开 关联 动 示 意图 

《2 ) 炉 门 联 锁 开 关 的 工作 原理 

炉 门 打开 时 ， 门 杠杆 请 块 位 于 初始 位 置 ， 初 级 、 次 级 门 锁 开 关 、 门 监控 
开关 处 于 初始 状态 。 此 时 ， 初 级 和 次 级 门 锁 开关 为 断 开 状 态 、 门 监控 开关 为 
接 通 状态 。 炉 门 关 财 时 ， 炉 门 门 钩 插入 到 炉 体 联 锁 开 关 人 位置， 触动 碰 锁 ， 碰 
锁 市 劲 门 枉 杆 清 块 上 移 顶 压 初 级 、 次 级 门 锁 开关 ， 释 放 门 监控 开关 。 这 时 ， 
初级 、 次 级 门 锁 开关 为 接 通 状态 ， 门 监控 开关 为 断 开 状态 。 

炉 门 联 锁 的 三 个 开关 ， 是 三 重 防止 炉 门 打开 时 微波 辐射 的 装置 。 打 开 炉 
门 时 ， 初 级 门 锁 开 关 和 次 级 门 锁 开 关 应 断 开 、 监 控 开 关 应 财 合 。 这 样 ， 初 级 
门 锁 开 关 断 开 ,， 切断 了 微波 系统 供电 ， 以 防止 微波 辐射 ; 次 级 门 锁 开关 断 开 ， 
切断 了 微波 系统 供电 。 如 果 初 级 门 锁 开 关 和 次 级 门 锁 开 关 均 损坏 ， 在 炉 门 打 
开 后 仍 为 接 通 状态 ， 此 时 监控 开关 则 将 220V 输入 电路 短路 ， 将 熔 世 融 熔断 ， 
切断 整 机 220V 供电 ， 以 实现 第 三 重 防止 微波 辐射 的 目的 。 





第 3 章 
微波 炉 维修 技能 


9 
Tl 初级 门 锁 开关 又 称 主 开 关 ， 
第 一 联 锁 开 关 ; 次 级 门 锁 开关 
BE 
门 监控 开关 又 称 监 视 开 关 或 联 
锁 监 控 开 六] 和 
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音 机 和 电报 所 用 的 电波 、 红 外 
线 以 及 可 见 光 本 质 上 是 同样 的 
东西 ， 它 们 的 差别 只 在 于 频率 
的 不 同 。 微 波 的 频率 高 于 电波 ， 
NT 
一 频率 波段 的 电磁 波 是 不 会 臻 
癌 的 。 


1 34 





(3) 炉 门 联 锁 开 关 的 电路 连接 

炉 门 联 锁 开 关 采 用 引 脚 轻 触 开关 ， 有 两 引 脚 和 三 引 脚 之 分 。 初 级 门 锁 开 
关 一 般 串联 于 主 供电 电路 ， 即 微波 系统 、 人 烧烤 系统 、 转 盘 电动 机 和 风扇 电动 
机 共用 的 供电 电路 。 而 次 级 门 锁 开 关 和 门 监 控 开 关 的 利用 ， 则 因 微 波 炉 型 号 
的 不 同 而 不 尽 相 同 。 如 门 监控 开关 在 机 械 控制 微波 加 中 一 般 并 联 于 220V 输 
入 电路 ， 而 在 部 分 电脑 控制 微波 炉 中 则 串联 于 微波 系统 供电 电路 ; 次 级 门 锁 
开关 在 机 械 控制 微波 炉 中 一 般 串 联 于 微波 系统 供电 电路 ， 而 在 电脑 控制 式微 
波 炉 中 则 接 于 CPU 炉 门 检测 引 脚 ， 如 图 3-56 所 示 ， 只 有 当 CPU 检测 到 炉 
门 关闭 时 ， 才 能 接收 处 理 “ 启 动 " “快速 解冻 “ 目 动 及 调 ” 等 加 热 指令 ， 
目的 也 是 防止 炉 门 打开 时 产生 微波 辐射 的 。 
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图 3-56 ”次 级 门 锁 开关 在 电脑 控制 式 机 型 中 的 应 用 

(4) 炉 门 联 锁 开关 好 坏 的 判断 

炉 门 联 锁 开 关 在 正常 动作 时 有 微小 的 触 点 转换 声音 ， 炉 门 打 开 和 关闭 时 
触 点 能 通 / 断 转换 。 检 测 方法 如 下 所 示 : 

1 ) 两 引 脚 炉 门 联 锁 开关 的 检测 

将 万 用 表 置 于 Rx10 挡 ， 红 、 黑 表笔 分 别 接 开关 的 两 个 接线 端子 ， 如 
图 3-57 所 示 ， 如 来 关闭 炉 门 时 为 00 ; 则 打开 炉 门 时 为 无 穷 大 。 

2 ) 三 引 脚 炉 门 联 锁 开关 的 检测 

将 万 用 表 置 于 Rx10 挡 ,一 只 表笔 接 中 心 触 点 (COM ) 接线 端子 ， 为 
一 只 表笔 依次 接 另 外 两 个 触 点 接线 端子 ， 如 图 3-58 所 示 。 一 组 为 00 ， 另 一 
组 为 无 穷 大 ; 关闭 炉 门 或 按 动 开关 ， 则 两 组 测量 结 采 应 相反 ， 即 原 为 09 的 
一 组 变 为 无 穷 大 ， 原 为 无 穷 大 的 一 组 变 为 00 。 


3.3.7 “机械 定 时 货 / 火力 控制 硕 


机 械 定 时 带 和 火力 控制 带 属 于 机 械 控制 微波 炉 专 用 副 件 ， 用 来 做 时 间 和 























第 3 章 
hem 微波 类 维修 拉 能 
微波 功率 的 设 定 。 





护 门 打 并 


图 3-58” 炉 门 打开 时 的 电阻 了 pS 
微波 炉 中 的 定时 器 及 火力 
1. 机 械 定时 器 / 火力 控制 器 概述 0 定时 


控制 器 是 固定 在 微波 炉 面 板 上 ， 
机 械 定时 各 和 火力 控制 带 实 为 一 体 ， 人 简称 定时 各 ， 如 图 3-59 所 示 。 火 由 两 个 调节 钮 进行 控 置 。 


力 控 制 带 串联 在 高 压 变 压 间 初 级 电路 中 ， 用 于 设 定 微 波 炉 输出 功率 。 对 于 温 
合 型 微波 炉 ， 火 力 控制 右 还 用 于 加 热 方 式 选择 ， 如 微波 受 调 、 烧 烤 豆 调 、 人 铀 
波 烧 烤 组 合 尽 调 等 。 

2. 定时 器 / 火力 控制 器 的 内 部 结构 

如 图 3-60 所 示 为 微波 炉 稼 用 带 锥 的 定时 希 /火力 控制 大 内 部 结构 ， 由 
同步 电动 机 《〈 又 称 定 时 大 火力 一 体 化 电动 机 入 齿轮 、 定 时 开关 、 功 率 选 择 
开关 及 接线 柱 等 组 成 。 
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We 
别 不 同 ， 功率 选 择 器 开关 的 接 
通 与 断 开 时 间 比 例 不 同 ,， 一般 
以 30s 为 一 个 周期 ， 其 接 通 时 
间 从 5~30s 连续 可 调 。 
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图 3-59 ”机 械 控制 式微 波 炉 定时 器 / 火力 控制 器 实物 图 

3. 定时 器 / 火力 控制 器 的 工作 原理 

定时 开关 串联 于 主 供电 电路 ,火力 选择 开关 串联 于 高 压 变压器 一 次 回路 ， 
如 图 3-61 所 示 。 

(1 ) 定时 器 

当 定 时 器 旋钮 指向 “0” 位 
置 时 ， 定 时 开关 Kl 断 开 ; 当 定 
时 器 旋钮 指向 非 “0” 位 置 时 ， 
定时 开关 K1 接 通 ， 同 时 接 通 同 
步 电 动机 M1 等 220V 供电 电路 ， 
同步 电动 机 M1 运转 ， 带 动 齿轮 
转动 开始 计时 , 慢 慢 回 到 “0” 位 ; 
当 定 时 器 计时 到 设 定时 间 时 ， 定 
时 开关 K1 汤 开 ,切断 整 机 220V 
电源 供电 ， 微 波 炉 停止 工作 。 

(2 ) 火力 控制 器 

火力 控制 器 又 称 功率 选择 
髓 、 功 率 分 配器 、 微 波 强 度 开关 
等 。 一 般 有 5 个 或 6 个 功率 级 别 ， 由 用 户 根 据 毫 调 需要 设置 。 用 当 功 率 选 择 
开关 调 到 最 高 火力 位 置 时 , 功率 继电器 开关 始终 接 通 , 微波 炉 输 出 功率 最 大 ; 
再 如 当 功 率 设置 开关 调 至 解冻 位 置 时 ， 功 率 选择 开关 接 通 时 间 为 14.4s， 断 
开 时 间 为 13.6s， 输 出 功率 为 最 大 功率 的 1/2 略 低 。 

火力 控制 右 的 接 通 / 断 开 时 间 的 计时 工作 由 定时 器 所 用 的 同步 电动 机 等 
i 

4. 定时 器 / 火力 控制 器 好 坏 的 判断 

如 图 3-62 所 示 为 定时 器 / 火力 控制 占 检 测 示 意图 。 

检测 方法 如 下 。 

将 万 用 表 置 于 Rx 1k 挡 位 ， 测 量 定时 器 电动 机 两 端 阻 值 应 为 15~20kQ; 
顺 时 针 旋 转 一 下 时 间 旋 钮 ， 定 时 开关 触 点 应 为 00 ; 火力 触 点 设置 在 最 大 火 














图 3-61 定时 器 /火力 控制 器 的 工作 原理 
































力 时 ， 有 的 机 型 为 09 常 通 值 ， 
有 的 机 型 为 无 穷 大 汤 开 值 。 定 时 
器 得 电工 作 时 ， 旋 钮 慢 慢 回转 ， 
设置 于 非 高 火力 级 别 时 ， 功 率 开 
关 触 点 应 通 / 断 转 换 。 

无 论 旋 钮 指 回 哪 个 位 置 ， 如 
果 测 得 定时 开关 或 火力 开关 始终 
接 通 ， 则 为 该 开关 触 点 粘连 ;如 
果 始 终 为 无 穷 大 , 则 为 开路 损坏 ; 
如 末 测 得 电机 电阻 为 09 或 无 穷 

















大 ， 则 为 该 电动 机 短路 或 开路 图 3-62 定时 器 /火力 控制 器 检测 示意 图 


损坏 。 


3.3.8 ”电动 机 





前 面 已 了 解 ， 微 波 炉 使 用 的 电动 机 有 风 忆 电 动机、 火力 控制 大 〈 功率 调 


蔬 仑 ) 电动 机 、 定 时 此 电动 机 和 转盘 电动 机 。 在 
上 一 市 中 ， 也 大 人 性 解 火力 控制 带 
共用 一 个 电动 机 ， 用 来 控制 加 热 时 间 和 加 热 功 率 ， 





里 不 再 袭 述 。 下 面 主 要 对 风 遍 电动 机 和 转盘 电 


动机 进行 了 解 。 
1. 风扇 电动 机 


微波 炉 磁 控 管 、 高 压 变 压 表 在 工作 时 通过 的 





电流 较 大 ， 会 产生 大 量 的 热量 。 为 了 保证 这 些 元 
船 件 安全 可 乱 ， 就 必须 设置 风扇 电机 进行 强制 散 


热 ， 如 图 3-63 所 示 。 


散热 风 遍 电动 机 的 供电 有 220V 和 24V 之 分 





图 3-63 微波炉 风 扇 电 
动机 实物 图 


， 一 般 为 220V 供电 。 


如 图 3-64 所 示 为 风 忆 电动 机 的 检 测 方法 。 用 万 用 表 电 阻挡 测量 风 局 电 


动机 两 接线 端子 间 电 阻 ， 应 为 200~3000 。 





图 3-64 风扇 电动 机 的 检测 
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9 
TI 实际 检修 中 发 现 触 点 氧化 
引起 开路 最 为 常见 ， 现 象 为 整 
机 不 工作 或 不 能 加 热 、 加 热 慢 
等 。 另 外 ， 同 步 电 动机 损坏 引 
起 不 能 回 替 的 现象 也 较 常 见 ， 
可 引起 不 停机 或 运转 不 加 热 等 。 
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2. 转盘 电动 机 
为 了 使 食物 加 热 更 加 均匀 ， 多 数 微波 炉 
SR 在 底部 设置 有 转盘 电动 机 ， 带 动 食品 慢 速 转 
扁 叶 完好 平 衔 ， 用 手 技 动 风扇 动 ， 使 食品 各 部 位 均匀 吸收 微波 能 量 。 如 图 
电动 机 轴承 应 转动 灵活 。 3-65 所 示 为 微波 炉 的 转盘 电动 机 。 
微波 炉 转盘 电动 机 位 于 微波 炉 的 底部 中 
心 ， 通 过 减速 机 构 与 炉 腔 底部 中 心 的 拨 爪 盘 
连接 ， 带 动 氢 瓜 盘 缓慢 转动 。 拨 爪 盘 上 有 一 
个 可 以 取 下 的 专用 转盘 ， 为 了 使 用 转盘 转动 
平稳 ， 又 增加 了 3 个 呈 等 边 三 角形 的 排列 支撑 转 轮 。 
如 图 3-66 所 示 为 转盘 电动 机 的 检测 方法 。 








图 3-65 微波 炉 转 盘 电 动机 








TIF 3 图 3-66 转盘 电动 机 的 检测 
ee 用 万 用 表 电 阻挡 ,测量 转盘 电动 机 两 接线 端子 间 电 阻 ， 应 为 6~10kQ 
转动 ， 轴 承 应 灵活 ， 这 是 完好 人 0 ， 应 为 6~10k0 。 
风扇 电动 机 的 供电 一 般 为 交流 220V， 如 有 损坏 ， 应 使 用 同 规格 风扇 电动 机 
进行 代 换 。 


3.3.9 ”烧烤 入 和 光波 管 


前 面 已 经 对 烧烤 硕 和 光波 
管 所 参与 的 电路 的 作用 做 了 简 
单 的 了 解 ， 这 里 详细 来 讲解 这 
两 个 部 件 。 

1. 烧烤 器 

烧烤 需 又 称 加 热 硕 ， 仅 见 
于 带 烧 烤 功 能 的 微波 炉 。 如 图 
3-67 所 示 ， 烧 烤 需 通 篆 固定 在 图 3-67 ”微波炉 烧烤 器 的 固定 位 置 
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炉 腔 顶部 。 
烧烤 器 额定 工作 电压 一 般 为 220V， 功 率 在 550~1300W，。 


如 图 3-68 所 示 ， 烧 烤 胡 的 检测 一 般 用 电阻 法 。 












| 


图 3-68 ”烧烤 器 检测 示意 图 PS 
正常 情况 下 , 烧烤 器 阻 值 为 200-300Q 。 如 果 测 得 烧烤 器 阻 值 为 无 穷 大 Gi 
中 | 月 ， 人 /1 ~ o。 如 未 曾 和 伍 刁 请 售 J 外 祁 信 ， 坏 以 开路 较为 常见 。 
则 为 该 烧 烧 器 开路 损坏 ， 如 果 阻 
值 为 009 ， 则 为 该 烧烤 器 短路 损 











坏 。 

2. 光波 管 

光波 管 实际 也 是 烧烤 器 的 一 
种 ， 国 定 在 炉 腔 顶 部 里 侧 ， 如 网 证 和 一 一 一 = 
3-69 所 示 。 图 3-69 ”光波 管 的 固定 位 置 





光波 管 通电 后 发 射 光 波 ， 以 30 万 km/s 的 速度 经 光波 反射 器 反射 聚焦 ， 
作用 于 被 豪 调 的 食物 表面 ， 从 而 实现 由 外 到 内 高 速 加 热 ， 使 被 加 热 的 食物 外 
脆 里 嫩 。 


3.3.10 ”电脑 板 


如 图 3-70 所 示 ， 电 脑 板 由 单片机 (CPU )、 唱 体 管 、 直 流 继电器 、 电 源 
变 压 需 、 蜂 鸣 需 等 众多 需 件 组 成 。 








Jb a 
Ta WE WD a) 
2 和 





图 3-70 电脑 板 
电脑 板 的 基本 控制 原理 如 图 3-71 所 示 。 
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TIP3 图 3-71 电脑 板 基本 控制 原理 
对 于 电脑 板 单片机 、 晶 体 和 本 
a 以 下 是 电脑 式微 波 炉 的 简要 工作 过 程 。 
峰 鸣 器 等 众多 器 件 的 识别 与 检 CPU 用 于 检测 接收 用 户 指令 、 检 测 炉 门 开 / 闭 状 态 ， 然 后 根据 程序 设 


测 ， 已 经 在 第 2 章 有 了 详细 的 。”” 置 将 用 户 指令 和 炉 门 状态 进行 逻辑 处 理 后 ， 确 定 相应 输出 电压 高 / 低 ， 以 控 

A 制 外 接 晶体 管 导 通 /截止 状态 ， 来 控制 主 继 电器 (又 称 时 间 继电器 、 炉 灯 继 
电器 )、 火 力 继电器 ( 又 称 电源 继电器 )、 烧 烤 继 电器 的 吸 合 /释放 状态 ， 从 
而 控制 微波 炉 转盘 /风扇 电动 机 / 炉 灯 、 高 压 变 压 器 一 次 侧 、 烧 烤 器 等 220V 
供电 电路 的 通 断 ， 实 现 对 微波 炉 加 热 时 间 、 加 热 功 率 、 加 热 方式 的 控制 。 











3.4 “微波炉 的 主要 部 件 拆 色 及 检测 


3.4.1 -微波炉 外 元 的 拆 凶 


图 3-72 为 第 见 的 电脑 控制 式微 流 炉 ， 此 类 微波 炉 的 前 面 有 操作 面板 。 








9 
TO | 
We 大 图 3-72 ”微波 炉 的 外 形 图 
体 同样 会 第 来 伤害 。 质 量 合格 一 般 来 讲 ， 在 微波 炉 的 背面 和 一 侧 有 几 个 固定 螺钉， 将 这 些 螺 钉 秃 下 ， 


的 微波 炉 ， 通 过 内 部 的 屏蔽 装 


就 可 以 将 微波 炉 的 外 过 , 示 ， 微波 炉 的 背 人 逆 室 
置 来 降低 泄漏 出 的 微波 能 量 。 就 可 以 将 微波 炉 的 外 壳 取 下 。 如 图 3-73 所 示 ， 在 微波 炉 的 背面 有 4 个 固定 
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螺 杀 ,侧面 有 2 个 固定 螺钉 。 印 下 固定 螺钉 后 , 便 可 以 将 微波 炉 的 外 元 打开 ， 


如 图 3-74 所 示 。 
同 定 螺 条 






图 3-74” 拆 名 微 波 炉 外 这 固定 螺钉 





如 图 3-75 所 示 ， 在 微波 炉 的 一 侧 是 固定 门 的 两 个 螺钉 ， 将 其 拆 下 。 





『 


特 固定 门 的 
旦 钉 拆 下 
图 3-75 固定 门 的 两 个 螺钉 


9 

A 
生 伤 害 的 最 小 微波 功率 ， 以 此 
制定 了 微波 炉 泄 漏 功 率 的 标准 。 
例如 美国 的 规定 是 ， 在 距离 微 
波 炉 大 约 5cm 的 地 方 ， 每 平方 
厘米 的 功率 不 超过 SmW ; 我 国 
的 标准 更 加 严格 ， 是 1ImW。 而 
且 微 波 的 能 量 是 按照 距离 的 平 
方 减弱 的 。 以 5cm 处 ImW 计 
算 ,50cm 处 就 降低 到 了 1%mW。 
因此 只 要 是 合格 的 微波 炉 产 品 ， 
使 用 中 没有 损坏 ， 就 不 会 泄漏 
出 能 够 伤害 人 体 的 微波 。 
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打下 门 固定 螺钉 后 就 可 以 将 微波 炉 的 门 取 下 ， 如 图 3-76 所 示 。 


“0 


了 
= Ee 间 。 间 寺 | 
a 





取 下 微 被 炉 的 门 
图 3-76 微波炉 的 门 





微波 炉 的 电源 线 由 3 根 引线 组 成 ， 一 根 连接 温度 保护 开关 ， 一 根 连接 熔 
缘 ， 为 一 根 作为 地 线 固 定 在 微波 炉 外 元 上 。 将 这 3 处 的 引线 分 别 取 下 ， 就 可 
以 将 电源 线 拆除 ， 如 图 3-77 所 示 。 





所 本 宰 控 制 各 
图 3-77 拆除 微波 炉 电源 线 


3.4.2 人 磁 控 管 及 照明 灯 的 拆 名 


微波 炉 内 的 照明 灯 是 由 两 条 引线 固定 的 ， 并 由 一 个 固定 螺钉 固定 照明 灯 
外 壳 ， 如 图 3-78 所 示 。 
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图 3-78 ”照明 灯 供 电 引 线 及 固定 螺钉 


将 照明 灯 的 供电 引线 取 下 ， 如 图 3-79 所 示 。 


归 开 的 布 倒 控 纯 












U 


| 
已 茵 开交 | 授 量 而 了 而 开 的 汪 全 兵 请 


图 3-79 取 下 照明 灯 供 电 引 线 


用 螺钉 旋 具 将 固定 照明 灯 外 元 的 螺钉 择 下 ， 如 图 3-80 所 示 ， 然 后 就 可 


以 将 照明 灯 取 下 。 


如 图 3-81 所 示 ， 先 将 磁 控 管 供电 引线 取 下 。 磁 控 管 是 由 4 个 固定 螺钉 


固定 在 微波 炉 上 的 。 用 螺 杀 旋 具 将 磁 控 管 的 固定 螺钉 拧 下 。 
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9 
he 
I 
有 可 能 超过 了 沸点 还 “不 开 ”， 
出 现 过 热 现 名。 这 时 的 水 只 要 
有 一 点 扰动 ， 就 会 猛烈 沸腾 ， 
容易 发 生 滨 伤 事故 。 越 干 学 的 
容器 和 越 干 净 的 水 ， 越 容易 发 
生 这 样 的 事故 。 
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1 
TI 使 用 时 要 注意 ， 徽 波 炉 不 
能 加 热 鸡蛋 ， 因 为 鸡蛋 内 部 过 

















Se 断 开 磁 控 
热 会 产生 较 大 压力 ， 受 到 到 外 | 性 连接 线 
界 干 扰 ， 压 力 释 放 ， 可 能 会 发 
省 由 车 


六 拆 开 磁 控 管 
的 固定 曲 知 





图 3-81 拆 下 磁 控 管 
这 样 就 能 够 将 磁 控 管 拆 下 了 。 


3.4.3 ”操作 电路 板 的 拆 印 及 检测 


首先 ， 将 操作 电路 板 与 微波 炉 外 壳 之 间 的 固定 螺钉 用 螺钉 旋 具 择 下 ， 如 
图 3-82 所 示 。 





9 

T Ce Ee / 
均 不 同 ， 变 频 微 波 炉 利用 自动 定 螺 条 
调整 、 连 续 输出 的 微波 能 量 ， 
能 满足 不 同 食物 对 不 同 火 力 的 

0 
的 自动 调控 。 不 仅 使 食物 的 口 
感 和 色泽 得 到 保证 ， 还 充分 保 
六 人 Ee : 
时 间 低 功率 京 调 时 ， 食 品 表面 图 3-82“ 拧 下 操作 电路 板 地 线 固 定 螺钉 
i 再 将 与 操作 电路 板 各 部 件 相连 的 引线 取 下 。 其 中 包括 2 个 插件 、4 个 与 


继 电 右 相连 的 引线 、2 个 与 微 动 开关 相连 的 引线 。 标 记 好 各 引线 的 搬 接 位 置 ， 


拆 下 电路 
六 板 底 部 固 
定 赂 条 
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以 便 检修 后 重新 安 六 时 不 会 沪 错 。 
然后 用 螺钉 旋 具 将 操作 电路 板 与 微波 炉 之 间 的 固定 螺钉 反 下 ， 如 图 3-83 
所 示 ， 之 后 就 可 以 将 操作 面板 从 微波 炉 上 取 下 来 了 。 








已 拆 下 固 
定 曼 杀 的 
也 路 板 


、 技 上 外 
屏 排 线 





图 3-83 拆 印 操作 面板 
操作 面板 好 坏 的 判断 : 
微波 炉 操 作 电路 板 上 的 电子 元 器 件 是 由 220V 交流 电 供电 的 ， 因 此 在 检 
测 时 ， 将 一 条 引线 连接 在 操作 电路 板 的 供电 端 ， 如 图 3-84 所 示 。 为 了 安全 
起 见 ， 用 电 包 布 将 电源 端 包 宫 起 来 ， 以 防 检测 时 有 触电 的 危险 。 





做 好 绝缘 处 
理 的 接线 全 误 





图 3-84 操作 电路 板 的 供 供电 处 理 





微波 炉 的 微 处 理 器 功能 比较 简单 ， 检 测 时 要 先 检 查 它 的 基本 工作 条 件 。 
这 个 微 处 理 器 的 供电 端 是 罗 脚 ， 用 万 用 表 检 测 @ 四 脚 与 地 线 之 间 应 该 有 SV 电 
压 ， 如 图 3-85 所 示 。 

然后 检测 为 微 处 理 器 正常 工作 提供 时 钟 信号 的 时 钟 振荡 器 。 时 钟 振荡 器 
是 一 个 晶体 ， 它 外 接 微 处 理 咒 的 四 和 久 脚 。 在 检测 的 时 候 ， 可 以 直接 检测 时 
钟 振 荡 器 的 两 端 ， 如 图 3-86 所 示 。 如 果 没 有 时 钟 信 号 ， 微 处 理 右 就 没有 了 
节拍 信号 ， 就 不 能 正常 工作 ， 所 以 这 是 一 个 非常 重要 的 信和 号。 

一 般 ， 如 果 说 供电 正 
测 微 处 理 器 的 显示 控制 信号 ， 可 以 从 它 的 显示 控制 端 检 测 是 否 有 正常 的 信和 号 
输出 。 首 先 检测 标记 为 a 的 引 脚 波形 ， 如 图 3-87 所 示 。a 端 是 驱动 显示 器 的 





























音 、 时 钟 信 号 正常 时 ， 微 处 理 带 就 能 正常 工作 。 检 
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Le 
方 微波 炉 采 用 变频 器 替代 了 高 
压 变 压 器 和 高 压 电容 等 ， 降 低 
了 电源 转 挽 部 分 的 损耗 ， 热 效 
率 提高 5% 以 上 ， 使 有 效 功 率 提 
升 近 10%。 在 相同 条 件 下 ， 训 
饪 时 间 就 缩短 了 10%。 节 能 方 
面 ， 能 效 高 达 64% 左右 ， 高 出 
国标 一 级 能 耗 标准 62%。 
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晤 脚 与 地 线 间 
的 5V 电 压 的 测量 


图 3-85 微 处 理 器 供电 电压 的 检测 








时 钙 振 莫 坦 
图 3-86 ”时钟 振荡 器 的 检测 


9 
rid 
用 示波器 ， 调 整 示波器 的 幅度 
钮 和 时 间 轴 ， 可 以 将 示波器 上 
显示 的 信号 波形 看 得 清楚 。 微 
处 理 器 显示 信号 端的 引 脚 不 同 ， 
所 显示 的 波形 也 有 了 所 不 同 。 





图 3-87 驱动 显示 器 a 端的 检测 
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第 3 章 
微波 炉 维修 技能 


再 分 别 检测 b、c、d、e、f、g、h 端 ， 在 这 里 的 检测 不 用 追求 波形 信号 
的 脉冲 幅度 以 及 排列 顺序 ， 只 要 能 看 清 波形 的 基本 形状 就 可 以 ， 因 为 根据 显 
示 的 内 容 不 同 ， 脉 冲 信 号 的 显示 形状 及 排列 顺序 也 是 不 同 的 。 


3.4.4 石 瑞 管 的 拆 凶 及 检测 


在 微波 炉 的 上 方 有 一 个 石英 管 保护 盖 ， 这 个 保护 盖 由 两 个 固定 螺钉 和 两 
个 卡 扣 固定 。 用 螺钉 旋 具 将 固定 保护 盖 的 固定 螺钉 拧 下 ， 打 开 卡 扣 后 就 可 以 
将 保护 盖 取 下 ， 如 图 3-88 所 示 。 

















拆 下 固定 螺钉 拆 下 固定 螺 条 1 ee 
| 看 功率 的 高 低 ， 要 看 输出 功率 
的 大 小 ， 因 为 输出 功率 才 是 加 
热 食 物 的 有 有 用功。 微波 炉 的 输 
入 功率 一 般 会 标 在 机 器 的 后 面 。 
输入 功率 和 输出 功率 的 差 值 越 
小 越 好 ， 差 值 越 小 ， 说 明 微 波 
炉 的 有 效 功 率 越 大 。 





图 3-88 ” 拆 件 石英 管 保 护 盖 的 固定 螺钉 





将 石英 管 连 接线 取 下 ， 然 后 就 可 以 将 两 个 石英 管 从 微波 炉 上 取 下 来 ， 如 
图 3-89 所 示 。 

检测 石英 管 的 好 坏 就 是 检测 石英 管 是 否 导 通 。 将 万 用 表 的 两 只 表笔 分 别 
接 在 石英 管 的 两 侧 , 如 图 3-90 所 示 。 若 石英 管 完好 , 其 阻抗 值 应 为 22W 左右 ; 
知 阻 抗 值 为 无 穷 大 ， 说 明石 英 管 断 路 损坏 ， 需 要 更 换 新 的 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


pS 

VD ta ge 
NT 
波 炉 的 噪声 大 小 。 如 果 启 动 时 
的 噪声 和 微波 炉 运 转 几 秒 后 的 
噪声 比 起 来 ， 差 别 不 是 很 大 。 
证 明 微 波 炉 的 性 能 不 是 很 理想 ， 
启动 后 耗费 的 无 用 功 太 多 ， 耗 
电量 也 就 更 大 。 
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”图 3.90 检测 石英 管 
3.4.5 托盘 电动 机 的 拆卸 及 检测 


在 微波 炉 上 有 一 条 加 固 横 梁 ， 它 由 两 个 固定 螺钉 紧 固 在 微波 炉 上 。 用 蝶 钉 
旋 具 将 这 两 个 固定 螺钉 反 下 , 如 图 3-91 所 示 , 将 与 高 压 变 压 融 相连 的 引线 取 下 。 


而 








图 391 拧 下 固定 螺钉 


第 3 章 
en 微波 炉 维 修 找 能 
并 将 微波 炉 背 面 的 6 个 固定 螺钉 ， 取 下 。 将 微波 炉 底部 朝 上 反 过 来 ,用 
螺钉 旋 具 将 背面 板 四 周 的 固定 螺钉 取 下 。 如 图 3-92 所 示 ， 将 底部 拿 开 后 就 


可 以 看 到 微波炉 托盘 电动 机 。 





图 3-92 ”微波炉 托盘 电动 机 





如 图 3-93 所 示 ， 将 连接 托盘 电动 机 的 两 条 引线 取 下 ， 并 用 螺钉 旋 具 将 


托盘 电动 机 的 固定 螺钉 拧 下 。 5 


托 圾 电动 机 TU 


__ 拆 如 微波炉 
-= 诡 闻 的 国定 


容器 盛 效 食物 ， 加 热 较 快 且 均 
2 有 人 太 允 
外 围 的 食物 加 热 较 快 ， 所 以 要 


把 厚实 粗大 部 分 向 外 ， 细 小 部 
分 排 在 容器 中 间 并 放射 状 置 于 
盘 中 ， 以 便 让 不 易 熟 的 厚 部 分 
多 吸收 微波 能 量 。 





[| 
[| 
| 


断 开 村 苇 电 
动 册 拼 放 


图 3-93” 拆 印 托 盘 电动 机 
炉 盘 电动 机 的 检测 : 
炉 盘 电动 机 是 一 个 忆 平 状 的 电动 机 ， 检 测 炉 盘 电动 机 时 两 条 引线 间 的 电 
阻 约 为 1000 ， 与 前 文 相同 ， 如 图 3-94 所 示 。 炉 盘 电 动机 是 采用 低压 交流 电 
供电 的 ， 所 以 阻抗 比较 高 ， 这 种 情况 属于 正常 。 
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Ra 于 把 于 教 你 修 答 波 娄 
图 3-94 炉 盘 电动 机 的 检测 
3.4.6” 微 劲 开关 组 件 的 拆 印 
图 3-95 所 示 为 微波 炉 的 微 动 开关 组 件 ， 该 组 件 上 有 3 个 微 动 开关 。 将 
微 动 开 关连 接 一 一 引线 取 下 。 
TIPS We 惟 动 下 全 如 作 
在 选 购 微波 炉 时 往往 看 重 | 上 是 下 下 天 接 执 





品牌 和 容量 大 小 ， 往 往 认 为 容 
| 忽视 了 机 箱 
内 底板 的 面积 大 小 。 在 这 里 提 
醒 消 费 者 ， es 
一 定 要 注意 微波 炉 底板 面积 的 
大 小 ， 因 为 底板 面积 越 大 ， 加 
热 越 快 ， 热 度 越 高 ， 受 热 面积 
越 均 匀 。 在 底板 面积 相同 的 前 
提 下 ， 容 积 为 23L 和 21L 的 微 
7 
炉 热 效率 更 高 。 所 以 ， 消 费 者 
在 选 购 微波 炉 时 一 定 要 “ 透 过 
现象 看 本 质 ”， 不 可 忽视 底板 尺 
El 


,已 断 开 的 
” 开关 接 扩 


图 3-95 ” 微 动 开关 组 件 的 拆 御 

如 图 3-96 所 示 ， 微 波 炉 有 3 个 门 开关 ， 上 面 的 一 个 是 蓝 色 的 ， 下 面 的 
是 灰色 的 和 白色 的 ， 它 们 又 加 在 一 起 。 

其 中 蓝 色 的 开关 只 有 两 个 引线 端 ， 和 白色 的 开关 有 3 个 引线 端 ， 灰 色 的 开 
关 是 控制 操作 显示 电路 板 的 门 开 关 。 当 微波 炉 的 门 被 天 上 时 ， 门 上 的 3 个 开 
关 都 被 按 下 。 门 打开 的 时 候 ， 门 开关 的 两 条 引线 间 的 触 点 就 会 新 开 ， 这 样 就 
断 开 了 给 磁 控 管 的 供电 , 起 到 安全 作用 。 也 就 是 在 取 食 物 和 放 入 食物 的 时 候 ， 
打开 门 的 同时 线路 就 断 开 了 。 


150 





控制 接 几 明志: 
出 遍 曾 门 开 左 
图 3-96 微波炉 门 开 关 引 线 











- 线 师 傅 


手把手 教 你 修 微波 炉 


4.1 ， 接 通 开 天 后 ， 不 能 加 热 ， 炉 灯 也 不 腕 


4.1.1 不 能 加 热 ， 炉 灯 也 不 亮 ， 托 盘 和 风扇 不 运转 


故障 现象 : 一 台 机 械 式 微波 炉 ， 不 加 热 ， 炉 灯 不 亮 , 托盘 和 风 导 不 运转 。 


故障 检修 : 
首先 ， 将 固定 机 壳 的 固定 螺钉 拆 下 ， 如 图 4-1 所 示 。 
PS 拆 下 外 过 固定 螺钉 


吃 不 完 的 内 有 的 人 一 般 都 
会 选择 再 次 放 进 电 冰 箱 冷 冻 起 
来 ， 以 为 这 样 就 卫生 健康 了 ， 
但 其 实 这 又 是 一 个 不 科学 的 习 
惯 。 经 过 微波 炉 解冻 后 的 肉 类 
在 它 表 面 一 层 已 经 经 过 低温 加 
热 了 ， 在 这 个 温度 下 细菌 仍然 
可 以 继续 繁殖 。 虽 然 说 把 肉 类 
再 次 放 进 电 冰 箱 冷 冻 可 以 暂时 
抑制 细菌 的 繁殖 但 却 不 能 将 其 
杀 死 。 所 以 如 果 是 经 过 微波 炉 
加 热 后 再 放 进 电 冰 箱 冰 冻 的 肉 
类 ， 再 次 食用 时 必须 放 进 微波 
炉 或 炒 锅 加 热 至 全 就。 





拆 下 外 学 固定 螺钉 


图 4-1 拆 开 微波 炉 外 过 
观察 电源 熔 丝 管 正常 ， 如 图 4-2 所 示 ; 检查 磁 控 管 热 继 电器 为 00 正常。 





生计 全 
可 和 






te 





图 4-2 检查 电源 保险 管 
检查 炉 门 联 锁 开关 ， 发 现 3 个 开关 中 ， 有 工 个 无 论 炉 门 打开 、 关 闭 均 不 
能 接 通 ， 如 图 4-3 所 示 。 
维修 措施 
更 换 同 规格 开关 后 ， 微 波 炉 恢 复 正 常 工作 。 
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3 
微波 炉 不 加 热 





败 障 炉 门 开关 ， 
炉 门 开 或 关 ,都 
无 法 接 通 
图 4.3 ”检测 炉 门 联 锁 开 关 1 和 
A 
Dn 食物 加 热 时 间 超 时 的 情况 也 时 
4.1.2 微波 炉 通 电 后 无 凡 应 有 发 生 ， 但 很 少 有 人 知道 超时 


后 的 后 果 。 食 品 放 入 微波 炉 解 
人 | 人 > 3 > A 小 亡 > a 
故障 现象 : 一 人 台 机 械 控 制式 微波 炉 ， 上 电 后 无 反应 。 冻 或 加 热 ， 若 忘记 取出 ， 如 果 


故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 由 于 温度 保护 开关 出 现 了 时 间 超 过 2h， 则 应 丢掉 不 要 ， 
故障 。 以 免 引 起 食物 中 毒 。 

首先 检测 微波 炉 电 源 插头 两 极 间 的 电阻 值 为 ， 如 图 4-4 所 示 。 反 复 旋 
转 定时 控制 旋钮 无 反应 ， 然 后 拆 开机 壳 检 测 ， 如 图 4-5 所 示 。 











仿 测 微波 炉 插 头 电阻 
图 4-4 检测 微波 炉 电源 插头 电阻 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


拆 下 外 元 的 微波 炉 


拆 下 外 腕 
固定 螺钉 





拆 下 外 元 
固定 螺钉 


IIPS et 图 4-5 拆 开 微波 炉 外 这 
es . 发 现 温度 保护 开关 两 极 间 电 阻 值 为 ， 如 图 4-6 所 示 ， 说 明 温 度 保护 开 
于 磁 控 管 过 热 保 护 ， 即 在 磁 控 天 呈 开 路 状态 。 

管 因 发 射 功率 过 大 等 因素 而 使 
其 表面 温度 超过 设 定 值 时 ， 温 
度 保 护 开 关 动 作 ， 切 断 微 波 炉 
供电 电源 。 因 此 ， 在 更 换 温 度 
保护 开关 时 要 注意 与 原型 号 相 
同 。 和 否则 会 因 热 动作 参数 不 同 ， 
而 起 不 到 安全 保护 作用 或 误 动 
作 。 








图 4-6 检测 温度 保护 开关 
温度 保护 开关 是 一 种 由 热 金 属 片 控制 的 触 点 开关 。 试 将 温度 保护 开关 换 
新 后 ， 微 波 炉 恢复 工作 ， 故 障 被 排除 。 
维修 措施 : 
更 换 温度 保护 开关 。 


4.13 通电 后 有 “ 踊 叶 ” 声 ， 微 波 炉 不 能 加 热 ， 炉 灯 也 不 亮 


故障 现象 : 一 台 机 械 控 制式 微波 炉 在 刚 一 接 通 电源 时 ， 能 听 到 “ 踊 咏 ” 
打 火 声 ， 但 微波 炉 不 能 加 热 ， 炉 灯 也 不 能 点 亮 。 

故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 定时 开关 出 现 了 故障 。 

根据 检修 经 验 ， 能 听 到 打 火 声 ， 说 明 市 网 电压 已 输入 到 微波 炉 内 部 。 这 
时 应 注意 检查 门 控 开 关 及 供电 输入 线路 。 该 故障 机 型 为 格兰仕 WP700 机 械 
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控制 式微 流 炉 ， 其 整 机 供电 原理 如 图 4-7 所 示 。 


| 定时 电动 机 









定时 问 开 关 ， 只 有 当 定 时 带 旋 钮 
置 于 非 0 位 置 时 ， 才 能 为 紧密 接 通 
状态 。 置 于 0 位 置 时 该 开关 断 开 ， 













标 线 
T8A/250V 


Ba 
黑 线 


图 4-7 故障 微波 炉 整 机 供电 原理 图 





图 4-7 中 ， 接 在 定时 器 上 的 柠 、 蓝 线 为 相 线 输入 ， 蓝 线 与 定时 电动 机 、 
炉 灯 、 风 局 电 动机 相关 联 。 因 此 ， 在 微波 炉 无 电 ， 炉 灯 也 不 腕 的 情况 下 ， 可 








自 先 检测 定时 厅 的 蓝 线 电极 。 
首先 将 微波 炉 炉 门 拆 下 ， 如 图 4-8 所 示 。 










将 炉 门 小 


拆 下 炉 门 的 
心 的 移 开 


固定 蝶 钉 


Ed "| 
2 
| 
™ 
' 
hh 和 
é 


图 4.8 拆 下 微波 炉 炉 门 
然后 将 炉 门 定时 器 抽 出 ， 如 图 4-9 所 示 。 





定时 器 
图 4-9 上 断 开 定时 器 接线 


3 
微波 炉 不 加 热 


4 
人 
度 保 护 开 关 呈 开路 性 损坏 时 ， 
常 表现 为 开关 触 点 接触 不 良 。 
其 原因 多 是 因 反复 跳 变 而 打 火 
烧 焦 ， 而 反复 跳 变 的 原因 又 总 
是 磁 控 管 发 射 功 率 过 高 所 致 。 
因此 ， 在 温度 保护 开关 呈 开 路 
性 损坏 时 ， 还 要 特别 注意 检查 
磁 控 管 及 磁 控 管 的 供电 电路 。 


159 


- 线 师 傅 


手把手 教 你 修 微波 炉 


经 检查 ， 发 现在 设置 定时 融 旋 钮 后 ， 定 时 电动 机 的 两 个 供电 电极 间 仅 有 
30V 左右 电压 ， 如 图 4-10 所 示 ， 且 不 稳定 ， 并 随 着 指针 摆动 能 够 听 到 轻微 的 
“用 咬 ” 声 。 





检测 定时 需 供 电 
电极 间 的 电压 


a 
A wu 3 
BI- 
p or > 
= vi 一 让 
人 二 ~ 


; 







] 


p | 


人 je 


Sm \ 
ay 


了 


图 4-10 检测 定时 器 供电 电极 电压 


$ 





万 要 注意 应 按 住 插 接 路 投 下 此 时 再 检测 红 、 黄 、 蓝 接线 电极 与 棕 线 电极 间 有 220V 电压 ， 因 而 怀疑 
而 不 是 直接 拔 线 。 








定时 需 内 部 定时 开关 不 恨 。 试 拔 下 定时 天 各 电极 插头 ， 如 图 4-11 所 示 。 


1 


pe 





写 
站 
yA ' 

’ | | 





骗 
/ 


图 4-11 拔 下 定时 接线 








然后 ， 用 万 用 表 R x 10 挡 检 测 相 应 电极 间 的 电阻 值 ， 结 果 发 现 定 时 开 
关 的 两 个 电极 间 阻 值 已 大 于 0Q ， 如 图 4-12 所 示 为 实物 引 脚 。 

试 将 定时 需 外 壳 拆 开 ， 发 现 定 时 开关 触 点 表面 有 焦 黑 打 火 痕迹 ， 如 图 
4-13 所 示 。 

根据 维修 要 求 ， 这 时 应 更 换 定 时 般 ， 但 由 于 手中 一 时 没有 配件 ， 在 应 急 














160 





情况 下 ， 只 好 用 小 钢 雏 对 故障 表面 进行 打磨 处 理 ， 如 图 4-14 所 示 。 

















这 两 个 电极 内 


定时 电动 机 的 这 接 定时 开关 ， 
两 个 电极 ， 电 路 当 将 定时 器 旋 
正常 时 ， 电 极 间 钮 置 于 任意 时 
应 有 220V 交 流 电 间 挡 位 时 ， 这 
压 ， 寿 无 电压 ， 两 个 电极 间 的 
一 般 认 为 没有 接 电阻 应 为 0， 

通 。 出 现 此 情况 故障 时 ， 阻 值 


要 测量 棕 线 端 与 
红 、 黄 、 蓝 线 间 
是 否 有 电压 


总 会 大 于 0， 
故而 判断 为 
接触 不 恨 


定时 器 引 脚 实物 


应 先 将 定时 器 从 操作 面板 
上 拆 下 再 援 开 定时 带 外 元 


拆 开 外 元 后 
的 定时 器 





对 烧 焦 表面 
进行 打磨 
图 4-14 打磨 接触 点 


经 应 急 处 理 后 ， 将 定时 帮 猴 回电 路 开机 试验 ， 微 波 炉 恢复 正常 工作 ， 暂 





第 4 章 
微波 炉 不 加 热 


4 

Oe 
中 ， 定 时 开关 触 点 烧 焦 现象 党 
有 发 生 ， 而 在 处 理 此 类 故障 时 ， 
常 因 一 时 找 不 到 配件 ， 采 取 应 
急 修理 法 。 但 要 注意 ， 此 法 虽 
然 可 行 ， 日 久 后 故障 可 能 还 受 
重 现 。 


16 1 


- 线 师 傅 


手把手 教 你 修 微波 炉 


pS 

ee ee 
有 可 能 是 微波 炉 控 制 器 故障 引 
起 的 oO 
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且 故 障 被 排除 。 

维修 措施 : 

理应 更 换 定 时 需 ， 但 由 于 手中 一 时 没有 配件 ， 在 应 急 情 况 下 ， 只 好 对 故 
障 表面 进行 打磨 处 理 。 


4.1.4 机 械 式微 波 炉 ， 通 电 后 无 反应 


故障 现象 : 一 台 机 械 控制 式微 波 炉 ， 通 电 后 无 反应 。 

故障 检修 

观察 熔 丝 管 正常 ， 测 温度 保护 开关 接 通 (操作 如 前 所 述 ， 此 处 不 再 歼 
述 )。 将 定时 器 置 于 非 “0” 人 位置， 测量 定时 器 开关 供电 极 两 脚 电阻 ， 为 无 穷 
大 ， 如 图 4-15 所 示 。 

















图 4-15 检测 供电 极 两 脚 电阻 
将 定时 杂 拆 下 ， 打 开 塑 料 辣 时 ， 数 盖 在 上 上， 避免 盒 内 齿轮 邱 下 ， 发 现 盒 


内 二 对 接点 积 姓 严重 ， 如 图 4-16 所 示 。 





接触 点 有 
很 多 积 迪 下 


图 4-16 接触 点 
使 用 细 砂 纸 打磨 触 点 使 其 露出 金属 本 色 ， 如 图 4-14 所 示 ， 再 用 酒精 棉 





球 进行 清洗 ， 确 定 定时 开关 接触 良好 。 恢 复 定 时 大 安装 ， 微 波 炉 工作 正常。 


维修 措施 : 
打磨 定时 此 接 触 金属 。 


4.1.S 短波 炉 不 工作 ， 蛙 示 屏 无 显示 











故障 现象 : 微波 炉 不 工作 ， 显 示 屏 无 显示 。 
故障 分 析 : 


根据 故障 微波 炉 控 制 板 电路 的 供电 特点 ， 在 无 显示 故障 检修 时 ， 应 首先 


仿 查 D1、D2 整流 输出 电路 ， 其 工作 原理 如 图 4-17 所 示 。 
将 微波 炉 外 元 拆 下 ， 并 将 控制 板 固定 螺钉 拆 下 ， 如 图 4-18 所 示 。 


T101 DI1 
- 1N4004 







D2 
1N4004 






图 4-17 显示 屏 供 电 电 路 


将 微波 炉 外 这 
固定 螺钉 拆 下 





图 4-18 将 微波 炉 电路 板 拆 下 





3 
微波 炉 不 加 热 


4 
人 
电阻 ， 当 其 断路 时 ， 应 注意 检 
查 其 负载 电路 。 一 般 情况 下 ， 
R45 断路 ,总 有 负载 元 件 过 电流 ， 
因此 ， 在 更 换 R45 时 ， 一 定 要 
进一步 检查 负载 电路 。 


将 控制 板 上 部 
回 定 螺钉 拆 下 


将 控制 板 抵 部 
回 定 螺 何 拆 下 


经 检查 ，D1、D2 正常 ， 通电 检测 C1 (1000 pF/25V ) 电解 电容 器 两 端 
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- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 





ye ge 
但 检测 R45 输出 端 无 电压 ， 如 图 4-20 所 示 ， 将 R45 焊 下 检查 ， 已 呈 开 
路 状态 ， 用 2.20 碳 膜 电阻 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 





检查 电阻 R45 
图 4-20 检查 电阻 R45 


维修 措施 : 
更 换 电 阻 R45。 


4.1.6 ”微波炉 无 电 ， 指 示 灯 时 亮 时 不 亮 


故障 现象 : 一 台 微 电脑 控制 式微 波 炉 无 电 ， 指 示 灯 时 亮 时 不 亮 。 

故障 检修 : 根据 检修 经 验 ， 可 首先 检查 控制 板 电源 输入 插头 中 红 、 蓝 两 
线 间 的 输入 电压 ， 如 图 4-21 所 示 。 

经 检查 ， 插 头 输入 端 220V 电压 正常 。 再 检测 印 制 电路 板 ， 发 现 CN1 
电源 输入 搬 件 的 左 侧 焊 脚 已 脱 焊 ， 此 时 检测 电源 变压器 一 次 绕组 线圈 两 个 焊 
脚 间 的 220V 电压 时 有 时 无 ， 如 网 4-22 所 示 。 
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下 剖 
微波 炉 不 加 热 


红 监 接线 





图 4-21 检查 电源 输入 的 电压 


bb 1 
“ve Faluy ~ | TH 在 更 换 磁 控 管 时 ， 务 必 注 
意 使 磁 控 管 发 射 天 线 根部 的 负 


by wher 

é€ Fee rs 丝 网 状 热 圈 平整 对 准 波导 腔 输 
HE mres | ¢, 入 口 ， 并 均匀 紧 国安 装 螺钉 。 
nseebeocescrerre 


本 于 二 了 二 放下 


IEE6656555656555C 
A 2 





CN1 引 脚 脱 焊 
图 4-22 CN1 引 脚 脱 焊 
维修 措施 : 
为 脱 焊 的 引 脚 补 焊 。 


4.1.7 ”微波炉 上 电 后 炉 灯 不 党 ， 风 局 也 不 转动 


故障 现象 : 一 台 微 电脑 控制 式微 波 炉 ,上 电 后 炉 灯 不 亮 ， 风 书 也 不 转动 。 
故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 通 冲 是 该 机 炉 灯 及 风扇 无 电压 输入 。 
该 机 在 通电 局 动 时 看 不 到 炉 灯 亮光 ， 也 上 听 不 到 风扇 的 转动 声 ， 因 此 首先 判 
汤 炉 门 联 锁 开关 电路 有 开路 或 接触 不 恨 等 故障 。 但 经 检查 未 见 有 寞 第 和 损坏 元 
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人 

提示 : 在 图 4-24 中 ，K3 
Se VvV OR 
流 的 最 大 值 为 SA， 更 换 时 应 保 
持 与 原型 号 一 致 。 
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件 。 再 进一步 检查 控制 板 电压 输入 插件 CN1 的 引 肢 电压， 首先 下 端 无 输出 ， 
今 查 K3 继 电 髓 ( 见 图 4-23 ) 输出 端 也 无 输出 ， 其 电路 原理 如 图 4-24 所 示 。 
K3 继 电器 





监 线 ON/OFF 
6 


十 12YV 





CN1 TB 


图 4-24 K3 继电器 电路 原理 图 








经 检查 ， 最 终 是 K3 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 
4.1.8 ” 接 通 电源 ， 显 示 屏 不 膏 ， 按 按键 无 反应 


故障 现象 : 一 全 微电脑 控制 式微 波 炉 ， 接 通电 源 ， 显 示 屏 不 完 ， 按 按键 
无 反应 。 

故障 检修 : 接 上 电源 ， 显 示 屏 不 显示 ， 并 且 按 下 按键 无 任何 反应 ， 故 障 
原因 一 般 是 第 电脑 没有 工作 所 致 。 可 检查 电源 电路 、 振 沪 电 路 和 复位 电路 。 

首先 检查 控制 板 上 是 否 有 +5V 直流 工作 电压 ， 如 图 4-25 所 示 。 如 没有 ， 
就 应 检查 整流 电路 、 三 端 稳 压 带 中 有 无 元 带 件 损坏 ， 变 压 带 二 次 绕组 是 否 开 
路 以 及 电源 搬 头 是 否 松 脱 等 。 

















3 
微波 炉 不 加 热 


供电 电压 检测 点 





图 4-25 检测 供 供电 5V 电压 
奋 复 位 电容 出 现 故 障 ， 则 单片机 就 无 法 正常 工作 ， 振 沪 电 路 产生 4MHz 
必 荡 频率 ; 十 上 -十 二 二 上 电量 认 ， 全 上 于 B [天 时 言 号 和 a i 
的 振荡 频率 ; 若 振荡 器 故障 ， 微 处 理 器 因 无 时 钟 信号 也 不 能 正常 工作 ， 因 此 站 a 
应 查看 晶振 ( 见 图 4-26 ) 及 振荡 回路 的 电容 去 排除 出 现 的 故障 。 查 振荡 电路 和 复位 电路 。 
晶振 

















RS 


"ee 





图 4-26 振荡 电路 中 的 晶振 实物 
如 果 外 围 元 各 件 均 正常 ， 应 更 换 微 处 理 带 ， 调 换 后 ， 硅 故障 能 排除 ， 说 
明 心 斤 已 坏 。 
维修 措施 
此 例 中 是 微 处 理 名 故障， 需要 更 换 。 


4.1.9 ”微波 入 开机 后 风扇 转 ， 但 显示 屏 无 显示 ， 也 不 加 热 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 开 机 后 风 忆 转 ， 但 显示 屏 无 显示 ， 也 
不 加 热 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


故障 检修 : 
故障 机 型 微波 炉 在 正常 工作 时 ， 接 通电 源 后 全 屏 显 示 。 
用 万 用 表 测 得 有 220V 交流 输入 电压 ， 如 图 4-27 所 示 。 





图 4-27 检测 插座 输入 电源 正常 











S$ 
TI 和 入 阅 烤 功能 电路 时 务 打开 微波 炉 外 有 过， 如 图 4-28 所 示 ， 用 万 用 表 测 量 电源 熔 丝 管 和 温 控 融 


必 注 意 将 高 压 变 压 器 的 一 次 绕 均 正常 ， 如 图 4-29 和 图 4-30 所 示 。 
组 供电 插头 拔 下 ， 以 避免 高 压 
电击 和 微波 泄漏 造成 人 体 伤 害 。 


元 固 定 蝎 勾 





图 4-28” 拆 开 微 波 炉 外 壳 


检查 门 开关 组 件 也 正常 ， 如 图 4-31 所 示 。 

拆 下 单片机 测量 有 +5V 电压 ， 如 图 4-32 所 示 ， 说 明 故 障 出 在 微 处 理 需 
和 品 振 上 。 

用 万 用 表 测 量 微 处 理 器 多 肢 对 地 有 5V 电压 正常 ， 如 图 4-33 所 示 。 

测 四 、 四 脚 正常 ， 说 明 并 接 在 四 、 四 脚 间 的 品 振 损坏 了 ， 重 新 换 上 
4MHz 的 品 振 ， 故 障 排 除 。 
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和 全 
微波 炉 不 加 热 


检查 熔 丝 管 正常 





图 4-30 ”检查 温 控 器 


4 
TI 在 检修 烧烤 功能 电路 时 ， 
最 好 也 将 烧烤 加 热管 的 两 个 供 
电 插 头 拔 下 ， 并 在 插头 两 端 并 
2 
烤 控 制 电 路 是 否 恢 复 正 常 。 正 
常 时 白炽 灯泡 点 亮 。 


167 


- 线 儿 人情 
手把手 教 你 修 微波 炉 
“手把手 教 你 修 微波 炉 NN 





门 开 关 组 件 开门 时 检查 门 开 关 
图 4-31 检查 门 开关 组 件 





检测 微 处 理 器 63 
脚 的 对 地 电压 


图 4-33 ”检查 四 脚 的 对 地 电压 
维修 措施 : 
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四 这 | 
微波 炉 不 加 热 


更 换 唱 振 。 a 
4.1.10 ”微波 炉 开 机 后 ， 显 示 屏 不 显示 ， 也 无 微波 输出 TI 等 和 电路 中， 二 家 区 被 和 


穿 损 坏 时 ， 和 微波炉 无 电 ， 微 波 
故障 现象 : 一 台 微 电脑 控制 式微 波 炉 开 机 后 ， 显 示 屏 不 显示 ， 也 无 微波 和 烧烤 均 不 加 热 。 








故障 检修 : 打开 微波 炉 外 壳 , 检查 8A 电源 熔 丝 管 正常 ， 如 图 4-34 所 示 。 
会 查 熔 丝 管 正常 





图 4-34 ”检测 熔 丝 管 

再 检查 RY2 两 端 也 有 220V 电压 ， 测 高 压 变 压 带 二 次 侧 输出 3V 和 20V 
均 正常 ， 当 测量 BG 的 C 极 电压 时 ， 测 出 仅 为 8V( 正常 应 为 18V ), EE 极 也 
无 电压 输出 ( 正常 输出 为 +5V )， 这 说 明 单 片 机 没有 +5V 电压 输入 ， 电 路 如 


图 4-35 所 示 。 

门 开关 TI 75 

CN3 1/2 微波 加 热 和 烧烤 加 热 共 用 

ee 一 只 热切 断 保护 器 执行 过 热 保 
护 时 ， 当 热切 断 保护 器 不 良 时 ， 

由 于 烧烤 功率 较 大 ， 故 较 易 使 

故障 现象 表露 出 来 。 










o 来 日 按键 单元 的 
START 信 号 








D5 
0.01 | MA196 


图 4-35 ”故障 微波 炉 继电器 控制 电路 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


+5V 电压 经 220V 降 压 至 20V, 经 C1、C2 滤波 , W1、D1 整流 稳 压 后 ， 
BG 取样 稳 压 从 EE 极 输出 稳定 的 +5V 电压 ， 由 于 +18V 电压 与 +5V 相差 较 
远 ， 说 明 故 障 出 在 BG、W1、R3、R4 组 成 的 稳 压 电路 里 。 经 检查 ， 稳 压 
管 W1 已 开路 ， 导 致 正常 电压 +18V 电压 降低 ，BG 不 工作 +5V 电压 也 无 
渝 出 。 

维修 措施 : 

更 换 同型 号 的 稳 压 管 ， 故 障 排除 。 


4.1.11 微波炉 不 工作 ， 无 蜂 鸣 志 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 不 工作 ， 无 蜂 鸣 声 

故障 检修 : 

检查 与 分 析 : 首先 检查 +5V 电压 正常 ，+12V 电压 也 正常 (此 处 检查 如 
前 文 所 述 )。 但 检查 IC1 ( SN8P2604KB ) @@ 脚 时 ， 发 现 有 2.1V 左右 电压 ， 
其 印 制 电路 板 如 图 4-36 所 示 。 


HE 














IC1@ 脚 


ere 二 二 
全 | 大 


putereee'” 





图 4-36 印 制 电 路 板 

根据 印 制 电路 板 认 真 比 对 分 析 ， 确 认 IC1 的 @@ 脚 为 蜂 鸣 器 控制 端 ， 正 常 
开机 时 应 有 瞬间 高 电 平 输出 ， 而 在 整 机 进入 工作 状态 后 ，@ 脚 保持 0V 低 电 
平 。 这 时 应 进一步 检查 IC1 ( SN8P2604KB ) 的 其 他 各 脚 电压 ， 结 果 未 见 有 
明显 的 异常 现象 。 

根据 检修 经 验 ， 再 进一步 检查 蜂 鸣 硕 控 制 电路 ， 检 查 发 现 TR11 的 发 射 
结 正 、 反 向 电阻 值 接近 于 0， 如 图 4-37 所 示 。 

故 判 断 蜂 鸣 器 控制 电路 有 故障 ， 其 工作 原理 如 图 4-38 所 示 ， 实 物 组 装 
及 印 制 电路 板 如 图 4-39 所 示 。 
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第 4 章 
微波 炉 不 加 热 


检查 TR11 


TIP? 

在 图 4-38 中 ，IC1 (SN8P- 
2604KB ) 单片机 是 在 具有 一 定 
程序 的 编程 软件 控制 下 驱动 外 
国 何人 全 国 克 性 
TR11 发 射 结 击 穿 ， 使 IC1 @ 脚 
电压 上 升 时 ， 将 影响 到 IC1 内 
部 电路 的 工作 点 电压 ， 进 而 使 
驱动 程序 紊乱 ， 整 机 不 工作 。 
因此 ， 在 一 些 疑 难 故 障 中 ， 注 
意 IC1 的 一 些 引 肢 电 压 的 变化 





TR11 正 常 时 情况 ， 对 分 析 和 判断 故障 原因 
呈 导 通 状态 ， 和 
蜂 鸣 时 呈 截 会 很 有 帮助 的 。 

大 态 





图 4-39 峰 鸣 器 实物 组 装 及 印 制 电路 板 
维修 措施 ; 
TR11 是 一 种 贴 片 式 PNP 型 小 功率 开关 管 ， 主 要 用 于 蜂 鸣 器 控制 。 将 其 


换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 





4.2” 炉 灯亮 ,但 不 能 加 热 


4.2.1 炉 灯 、 转 盘 、 风 户 工 作 正常 ， 但 不 能 加 热 


现象 描述 : 
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WW 
一 只 热切 断 保护 器 时 ， 在 微波 
加 热 且 又 功率 较 小 时 ， 则 表现 
为 正常 ， 故 不 易 排 查 故障 原因 。 
ER 
电 的 故障 检修 中 ， 注 意 检测 热 
切断 保护 器 的 输出 端 电 压 就 显 
得 很 有 必要 。 
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一 台 机 械 控制 式微 波 炉 ,不 能 微波 加 热 , 但 炉 灯 、 转 盘 、 风 书 工 作 正 稍 。 

故障 检修 : 

导致 这 种 现象 发 生 的 原因 很 有 可 能 是 磁 控 管 出 现 了 故 隐 。 

观察 高 压 变 压 带 无 烧 焦 雏 迹 ， 拔 邱 高 压 变 奈 融 一 次 初 侧 捅 头 ， 如 图 4-40 
所 未 。 














检测 两 插 
头 的 









图 4-40 ”检测 高 压 变 压 器 
测量 两 搬 头 之 间 有 220V 电压 ， 如 图 4-41 所 示 ,， 测 量 高 压 变压器 一 次 、 
二 次 电阻 均 符 合 要 求 。 














~ 4 
检测 高 


机 7。 正 一 从 舍 


对 高 压 电 容 进 行 放电 检查 高 压 炊 丝 管 
图 4-41 检查 高 压 二 极 管 、 高 压 熔 丝 管 





据 些 ， 判 断 夏 障 出 在 高 压 电 路 。 对 高 压 电 容 放电 后 ， 检 查 易 损 的 高 压 二 
极 管 、 高 压 熔 丝 管 均 是 好 的 ， 如 图 4-41 所 示 。 

然后 对 磁 探 管 进行 检查 ， 天 线 帽 无 打 火 痕迹 ， 测 灯丝 电阻 不 到 19 ， 如 
图 4-42 所 示 ， 属 于 正 篆 值 ， 怀 疑 磁 控 管 失 效 。 

维修 措施 : 

更 换 同 规格 磁 控 管 ， 微 波 加 热 恢复 正常 。 











检测 此 处 Eo 
灯丝 电 队 Ee 





图 4-42 检查 磁 控 管 灯 丝 电 阻 


4.2.2 不 能 微波 加 热 ， 其 他 均 正 常 


现象 描述 : 

一 台 机 械 控制 式微 波 炉 ， 不 能 微波 加 热 ， 其 他 均 正 常 。 
故障 检修 : 

导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 高 压 电 容器 出 现 了 故障 。 














定时 器 置 于 非 “0” 位 置 、 火 力 设 置 最 大 、 炉 门 关闭 后 ， 测 量 电源 插头 
之 间 电 阻 ， 如 图 4-43 所 示 ， 阻 值 很 小 。 


火力 调 至 “_ 轩 | 时 
最 大 挡 位 @ 





关闭 炉 门 


测量 电源 
插头 间 电 





图 4-43 ”将 微波 炉 置 于 工作 状态 

据 此 判断 高 压 变 压 器 一 次 回路 没有 问题 , 故障 出 在 高 压 电 路 。 打开 机 这， 
观察 高 压 变压器 、 高 压 电容 等 便于 观察 的 器 件 ， 发 现 高 压 电容 绝缘 胶 处 有 打 
火 后 留 下 的 痕迹 ， 显 然 高 压 电 容 融 已 损坏 。 

维修 措施 : 

更 换 同 参数 的 高 压 电 容器 后 ， 故 障 被 排除 。 


4.2.3” 炉 灯 亮 ， 厂 控 管 故障 ， 不 能 微波 加 热 


故障 现象 : 
一 台 机 械 控 制式 微波 炉 ， 不 能 微波 加 热 ， 但 炉 灯 亮 。 


























3 
微波 炉 不 加 热 


4 

A 
断 电 ,但 一 会 又 能 重新 烧烤 ， 
后 来 就 逐渐 形成 烧烤 不 加 热 故 
障 原 因 之 一 : 是 热切 断 保护 器 
2 内 部 的 热 金属 片 性 能 不 良 ， 致 
使 其 在 温度 不 高 时 产生 误 动作 ， 
将 动 触 开关 断 开 ， 待 温度 下 降 
后 ， 又 能 自动 恢复 ， 此 时 就 必 
须 更 换 热 切断 保护 器 2。 
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4 

人 
断 电 ,但 一 会 又 能 重新 烧烤 ， 
后 来 就 逐渐 形成 烧烤 不 加 热 故 
障 原因 之 二 : 烧烤 输出 功率 过 
大 ， 使 烧烤 腔 外 这 温度 过 高 ， 
热切 断 保护 器 2 断 开 ， 这 属 正 
常 的 过 温 保 护 功 能 动作 。 但 在 
过 温 保 护 功 能 动作 时 ， 就 不 是 
简单 地 和 更换 热切 断 保 护 器 2， 而 
是 要 进一步 查找 烧烤 腔 外 上 这 温 
度 过 高 的 原因 。 


4 
滞 中 ， 高 压 变 压 器 
是 一 个 很 重要 的 器 件 。 它 不 仅 
为 磁 控 管 提供 灯丝 电压 (3.4V ) 
A 
次 侧 为 2100V， 倍 压 整 流 后 为 
4100V )， 而 且 其 性 能 好 坏 还 直 
接 影响 磁 控 管 的 微波 发 射 功 率 。 
因此 ， 在 更 换 高 压 变 压 器 时 一 
定 认 准 标 称 型 号 ， 我 们 以 格 兰 
仕 高 压 变压器 为 例 ， 其 主要 参 


数 有 : 
一 次 绕组 电阻 值 约 20 ， 其 
输入 电压 220V ; 


二 次 侧 灯 丝 绕 组 电阻 值 约 
0.8O0 ， 其 输出 电压 3.4V ; 

二 次 侧 高 压 绕 组 电阻 值 约 
110Q ， 其 输出 电压 2100V。 

高 压 变 压 器 的 铁心 通常 被 
焊接 在 一 起 ， 上 下 有 两 条 焊 溜 。 
因此 ， 对 有 些微 波 炉 中 的 高 压 
变压器 就 不 能 拆卸 修理 ,一旦 
绕组 线圈 损坏 后 ， 就 只 能 换 新 。 
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故障 检修 : 

导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 磁 控 管 出 现 了 故障 。 

首先 检查 -32V 电压 正 稼 ， 但 检查 磁 控 管 附近 晶体 管 2756 集 电 极 始终 
无 输出 ， 如 图 4-44 所 示 。 











图 4-44 ”检测 晶体 管 
将 2756 拆 下 检查 发 射 结 旺 开 路 性 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 被 排除 ， 如 
图 4-45 所 示 。 


1901 
1903 
1904 





S101 


Vkk 
Fl 3229 2228 
1 
F2 
图 4-45 ”继电器 供电 电路 
维修 措施 : 
更 换 新 的 磁 控 管 。 
4.2.4” 佑 波 炉 不 加 热 ， 炉 灯 带 ， 能 听 到 电动 机 的 转动 声 





故障 现象 : 一 台 机 械 式 微波 炉 ， 通 电 开 机 后 不 加 热 ， 但 炉 灯 仍 亮 ， 同 时 
也 能 听 到 转盘 和 风 书 电动 机 的 转动 声 。 
故障 检修 : 


3 
微波 炉 不 加 热 





根据 检修 经 验 ， 可 以 肯定 磁 控 管 没 有 工作 。 这 时 ， 应 首先 注意 检查 高 压 
电路 的 相关 元 器 件 。 

经 检查 ， 高 压 熔 丝 已 熔断 ， 如 图 4-46 所 示 ， 而 高 压 电容 器 及 高 压 二 极 
管 均 正常 。 











已 炊 断 


















图 4 -46 ”高压 熔 丝 管 
这 时 可 进一步 检查 高 压 绕 组 线圈 ， 如 图 4-47 所 示 。 


灯丝 电压 输出 


高 压 绕组 线圈 “校对 矶 拉 
的 两 个 电极 ， 人 


一 端 接 在 变 压 
器 铁心 上 ， 作 
为 接地 端 ， 另 
- 端 接 高 压 炊 
丝 ， 在 高 压 线 
圈 正 常 时 ， 其 
两 极 电阻 为 120Q 


线路 正 稍 时 ， 对 
地 正 、 反 回电 阻 
值 接近 于 09 


4100V 高 压 输 


接 磁 控 管 的 阴 
地 亿 夺 为 从 


图 4-47 高 压 线圈 电极 
经 检查 ， 发 现 高 压 绕 组 线圈 两 电极 间 的 正 、 反 向 电阻 值 约 为 36Q ， 且 








不 稳定 。 正 常 时 应 有 120Q 电阻 值 ， 故 说 明 高 压 绕组 线 疾 有 较 严 重 的 击 穿 短 
路 故障 。 

维修 措施 

选择 同型 吕 变 压 送 更 换 后 ， 故 障 彻底 被 排除 。 


4.2.S ”定时 右 精 连 ， 和 微波炉 不 加 热 ， 但 炉 灯 腕 


故障 现象 : 微波 炉 不 加 热 ， 但 炉 灯 亮 。 

故障 检修 : 

拆 壳 首 先 检 测 高 压 电 路 ， 基 本 正常 。 此 时 应 拔 下 高 压 变 压 器 一 次 侧 电源 
输入 插 涉 ， 监 测 插 涉 两 端的 输出 电压 ， 如 图 4-48 所 示 。 
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T1P2 


注意 ， 在 检查 烧烤 加 热 控 
制 电 路 的 工作 电压 时 ,务必 将 
高 压 变 压 器 工 一 次 绕组 供电 电 
源 插 头 拔 下 ， 避 免 高 压 电 击 和 
微波 辐射 对 人 体 造 成 危害 。 
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图 4-48 检查 高 压 电路 








在 正常 状态 下 ， 高 压 变 压 融 一 次 侧 电源 输入 插头 的 两 端 电压 ， 在 火力 选 
择 开 关 控 制 下 有 如 下 几 组 输出 状态 : 

1 ) 低 火 状态 ， 输 出 220V 电压 的 时 间 约 7s， 停止 输 出 时 间 约 23s， 其 周 
期 为 30s ; 

2 ) 解冻 状态 ， 输 出 220V 电压 的 时 间 约 14s， 停 止 输出 时 间 约 16s， 其 
周期 为 30s ; 

3 ) 中 低 火 状态 ， 输 出 220V 电压 的 时 间 约 17s， 集 止 输出 时 间 约 13s， 
其 周期 为 30s ; 

4 ) 中 火 状态 ， 输 出 220V 电压 的 时 间 约 23s， 保 止 输出 时 间 约 7s， 其 周 
期 为 30s ; 

5 ) 中 高 火 状态 ， 输 出 220V 电压 时 间 约 29s， 停 止 输出 时 间 约 1s ; 其 
周期 为 30s ; 

6 ) 高 火 状 态 ， 始 终 输 出 220V 电压 ， 直 至 定时 时 间 结 束 。 

经 监测 观察 ， 万 用 表 的 指针 始终 指 在 0V 位 置 ， 如 图 4-48 所 示 ， 即 高 
压 变 压 希 一 次 侧 电源 输入 插头 始终 无 输出 。 这 时 应 重点 检查 微波 火力 控制 线 
路 ， 其 工作 原理 图 如 图 4-49 所 示 。 




















火力 控制 开关 ， 闭 合 接 通 ， 微 波 


和 加 机 ， 听 开 时 无 第 波 办 出， 入 
定时 器 定时 电动 机 户 便 不 加 热 。 
M 


未 乡 T8A/250V 标 双 
棕 线 。 ”SI1T8A/250V 棕 线 





_ B- 、 站 
黑 蓝 人 红线 照明 灯 | 蓝 本 日 
线 线 (一 并 这 线 热 功 断 
本 L 保护 器 
黑 线 黑 线 菲 
LR 
高 压 变 压 器 一 次 侧 电源 输入 插头 ， 言 | 下 恋 | 下 容 
”正常 时 有 220V 交 流 电压 。 Po 


图 4-49 微波 火力 控制 线路 工作 原理 图 





根据 图 4-49 中 的 火力 控制 开关 位 置 ， 可 以 知道 ， 
220V 市 网 电压 已 加 到 A、B 两 点 ， 而 A 点 通过 蓝 线 和 白 线 与 高 压 变 压 带 
的 工 端 相 接 通 ，B 点 通过 火力 开关 和 黑 线 与 高 压 变 压 器 TT 的 R 端 相 接 通 。 
因此 ， 当 照明 灯 能 够 点 亮 ， 而 高 压 变 T 的 一 次 侧 电 源 输 入 插头 没有 
220V 电压 时 ， 则 说 明 B 点 到 R 端的 线路 有 开路 故障 ， 或 是 工 端 外 接 的 白 线 
汤 路 ， 这 时 应 首先 重点 检查 R 端 外 接 黑 线 和 工 端 外 接 白 线 。 经 检查 黑 线 和 
白 线 均 正 常 ， 因 而 判断 故障 范围 在 定时 器 内 部 。 

将 定时 器 拆 开 检查 ， 发 现 火力 开关 触 点 已 焦 黑 ， 测 量 


有 和 炉 灯 点 冠 ， 则 说 明 


























其 电阻 值 为 ， 如 





图 4-50 所 示 。 
定时 电动 机 供电 输出 端 ， 
当 旋转 定时 旋钮 时 ， 此 触 
点 被 接 通 有 电压 输出 
市 电 输 入 端 ， 受 
门 控制 连锁 开关 
控制 ， 在 关闭 炉 
门 时 该 点 有 220V 
交流 电压 输入 
火力 控制 开关 受 定时 
齿轮 控制 ， 但 其 接 通 
时 间 取 决 于 火力 选择 
齿轮 的 旋转 角度 。 当 
其 烧 焦 后 阻 值 为 无 穷 
大 时 ， 将 无 火力 输出 
图 4-50” 拆 开 的 定时 器 
维修 措施 : 








由 于 手头 没有 与 之 相同 的 定时 侦 ， 故 在 应 急 情 况 下 用 小 钢铁 轻 轻 磨 铁 触 
头 表 面 ， 直 至 有 新 鲜 平 整 的 铜 表 面 出 现 为 止 ， 然 后 再 安 帮 好 定时 需 试 机 ， 结 
末 故 障 被 排除 。 


微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 仍 能 烧烤 加 热 


故障 现象 : 微波 炉 不 能 微波 加 热 ， 但 仍 能 烧烤 加 热 。 





4.2.0 


故障 检修 : 
此 故障 机 型 微波 炉 具 有 微电脑 控制 功能 ， 其 微波 火力 开关 控制 电路 如 图 
4-51 所 示 。 


总 
微波 炉 不 加 热 


Te 
现象 虽 不 多 见 ， 但 也 常 有 发 生 。 
因此 ， 当 微波 炉 不 加 热 ， 且 炉 
灯 尚 亮 时 ， 可 在 拔 下 电源 插头 
( 即 断 电 ) 状态 下 ， 旋 转 火 力 旋 
钮 ， 然 后 直接 检测 定时 器 的 火 
力 开关 引 脚 电极 ， 看 是 否 有 导 
通 阻 值 ， 进 而 判断 故障 点 的 所 
在 范围 。 

在 一 般 情况 下 ， 只 要 测 得 
火力 开关 引 脚 电极 间 的 电阻 值 
不 于 2 起 计 豚 IT、 人 
接触 不 良 ; 而 极 间 电 阻 为 零 ， 
则 说 明 故 障 点 在 高 压 产 生 电 路 
或 高 压 输 出 级 电路 。 


177 


- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
TI 在 该 种 故障 中 ， 由 于 D3 去 
穿 导 通 ，RY3 继电器 的 绕组 线 
圈 被 短路 ， 故 RY3 继电器 线 轿 
中 始终 没有 流通 电流 ， 动 触 点 
开关 就 因 得 不 到 吸力 而 始终 处 
村 断 开 状 玉 疝 于 区 还 多 下 符 
不 到 工作 电压 ， 磁 控 管 不 工作 ， 
自然 也 就 不 能 微波 加 热 。 

但 在 D3 击 穿 的 故障 检修 
PV 
压 是 否 稳 定 正常 ， 以 及 Q4、Q6 
等 是 否 也 有 击 穿 损坏 现象 。 只 
有 在 查 清 D3 的 损坏 原因 后 ， 才 
能 够 彻底 排除 故障 。 
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ICO1 
TMP47C400BN- 
RH31 







图 4-51 微波 火力 开关 控制 电路 

因此 , 当 不 能 微波 加 热 , 且 仍 有 烧烤 加 热 时 , 则 说 明 微 电脑 控制 电路 ( 即 

单片机 ) 基本 是 好 的 ， 并且 单 片 机 已 有 供电 电源 输入 ， 这 时 应 重点 检查 微波 
火力 控制 电路 。 

根据 图 4-51 微波 火力 开关 控制 电路 分 析 认 为 ， 在 无 微波 加 热 时 ， 应 首 

先 检 查 Q4( A1266 ) 的 基 极 是 否 有 高 / 低 转 换 电 平 ， 如 图 4-52 所 示 。 


- 














小 
-2 


基 极 电压 可 在 0.7V~0.3V 间 
图 4-52 检查 Q4 


然后 再 检测 D3 两 端 电 压 是 否 始终 为 12V， 如 图 4-53 所 示 。 
经 检查 ，Q4 基 极 电压 可 在 0.7V/0.3V 间 转 换 ， 但 D3 的 正极 端 始终 为 





+12V， 此 时 改 用 Rx 1kQ 电阻 挡 检 测 ， 发 现 D3 已 呈 击 穿 性 损坏 。 将 其 用 
1N4148 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 
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化 发 办 不 加 区 
电压 挡 检 
测 为 12V 
图 4.53 检测 D3 S 
TI 烧烤 控制 加 热 时 间 过 长 ， 
维修 措施 : 或 始终 处 于 加 热 状 态 ， 致 使 烧 
烤 腔 温度 过 高 ， 这 时 应 检查 烧 
更 换 新 的 1N4148。 E 
烤 控 制 电 路 。 


4.2.7 微波炉 不 能 烧烤 加 热 ， 但 微波 加 热 正 常 


故障 现象 : 微波 炉 不 能 烧烤 加 热 ， 但 微波 加 热 正 稼 


故障 检修 : 
故障 机 型 微波 护 中 ， 设 置 有 石英 管 加 热 烧烤 功能 ， 其 工作 原理 如 图 4-54 
所 示 。 
Sl S3 
~220V |. / 
Ce 1 H 上 


ot+12V 










1C01@@ 脚 输出 烧烤 控 
制 信号 ， 经 R15 加 到 Q5 
基 极 , @3 脚 输出 低 电 
平时 ，Q5 导 通 。 


(2 
ICO1 
IMP47C400BN-RH31 


图 4-54 烧烤 火力 开关 控制 电路 










.eis i i tii, 


根据 原理 分 析 ， 在 该 微波 炉 不 能 烧烤 加 热 ， 但 仍 能 微波 加 热 时 ， 应 首先 
今 查 烧烤 加 热管 是 否 正常 ， 其 拆 解 如 图 4-55 所 示 。 

经 检查 ， 烧 烤 加 热管 两 极 间 的 电阻 值 正常 ， 约 为 45Q ( 单 管 两 端 为 
22.5Q ， 如 图 4-56 所 示 )， 但 通电 检查 烧烤 加 热管 两 端 始 终 无 电压 。 
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断 开 接线 


断 开 接 线 





4 
人 
出 烧烤 控制 信号 ， 如 图 4-54 所 
示 。 当 IC01 的 @ 脚 输出 0V 低 
电 平 时 ，Q5 导 通 ，RY2 导 通 ， 
烧烤 加 热管 有 220V 电压 加 入 。 
当 R15 脱 焊 或 开路 时 ，Q5 的 基 
极 就 不 受 IC01 @ 脚 输出 控制 ， 
而 是 在 R13 的 偏 置 电压 作用 下 
始终 处 于 反 偏 堆 止 状态 ， 故 烧 
烤 功 能 无 效 。 





+ rp 


图 4-56 检测 单 根 加 热管 的 电阻 


这 时 应 进一步 检查 烧烤 加 热 开 关 控 制 元 件 ， 如 图 4-57 所 示 。 结 末 发 现 
R5 一 病 脚 脱 焊 。 
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经 检测 是 R5 故 障 


nabs 
€ bg 和 


9 a 率 品 体 管 
"| a4.44as 
La 





图 4-57 烧烤 加 热 控制 元 件 


维修 措施 : 
将 脱 焊 引 脚 补 烛 后， 故障 被 排除 。 


4.2.8 微波 及 烧烤 功能 均 不 能 加 热 


故障 现象 : 微波 炉 微波 及 烧烤 功能 均 不 能 加 热 。 

故障 检修 : 

故障 微波 炉 具 有 单片机 控制 功能 ， 当 其 微波 和 烧烤 功能 均 失 效 时 ， 应 首 
完 检 查 门 监控 开关 及 待机 控制 电路 ， 其 电路 原理 如 图 4-58 所 示 。 





4 
Tl 烧烤 管 紧 贴 烧烤 腔 ,， 使 大 
量 的 烧烤 热量 传递 到 烧烤 腔 外 
完 ， 这 时 应 调整 烧烤 管 的 安装 
人 位置 /寺内 与 碟 态 腔 外 宛 作 桂 
一 定 的 空间 距离 。 


o+12V 


otSV 





ne 


3 3 和 四 i 
ICO1 TMP47C400BN-RH31 


图 4-58 门 监控 开关 及 待机 控制 电路 


|R7 启动 键 


一 一 OO 十 9V 
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4 

VU 
成 模拟 晶 阅 管 ， 一旦 其 中 有 一 
只 管子 被 触发 导 通 ， 模 拟 晶 疗 
管 则 被 锁定 在 导 通 状态 ， 直 至 
关闭 供电 电源 。 因 此 ， 它 在 电 
路 中 主要 起 待机 预备 控制 。 在 
图 4-58 中 ,，Q13 和 Q14 组 成 
的 模拟 晶闸管 能 否 被 启动 电压 
触发 性 通 ， 主 要 决定 于 IC01 
(CTMP47C400BN-RH31 ) 人 @ 脚 的 
输出 状态 ， 而 鸭 脚 的 输出 状态 

C90 0 
ES 
导 通 时 ，Q3 才 因 基 极 被 钳 位 于 
NT Sell 
3 脚 输入 高 电 平 ， 然 后 在 单 片 
机 内 部 编程 软件 控制 下 使 IC01 
@ 脚 输出 0V 低 电 平 。 因 此 ， 当 
Q13 和 Q12 不 能 进入 自 锁 导 通 
状态 时 ， 还 要 注意 IC01 的 加 和 脚 
SO 0 
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在 图 4-58 中 ，IC01 (TMP47C400BN-RH31 ) 为 单片机 集成 电路 ， 它 的 
@ 脚 与 Q13、Q14 及 Q6、D10、S2 等 组 成 待机 预备 及 控制 电路 ， 其 实物 组 
装 如 图 4-59 所 示 。 在 电路 正常 时 ，IC01 (6 脚 有 高 / 低 转 换 电 平 输出 。 


IC01 的 @ 脚 ， 
丰 
控 利 ， 输 由 从 和 
电 平 时 ， 微 波 能 控制 ， 输 
功能 加 热 ; 输 出 低 电 年 时 
出 5V 高 电 平时 ， 4 加 拔 
微波 不 加 热 开始 加 热 ， 
EO 输出 5V 高 电 
平时 ， 烧 烤 
。 一 ”不 加 热 
Q3 开 路 时 ，IC01 
(3 脚 无 电压 ， 
(9 脚 无 低 电 平 输 


出 ，Q13、Q14 
不 导 通 ， 和 微波炉 
不 加 热 





图 4-59 单片机 与 待机 控制 元 件 实物 组 装 图 
当 @ 脚 输出 5.0V 高 电 平时 ，Q13 发 射 极 呈 高 电 平 ， 此 为 关机 状态 ， 关 
机 状态 下 按 启 动 键 微波 和 烧烤 功能 均 不 能 进入 。 
当 @@ 脚 输出 0V 低 电 平时 , Q13 发 射 极 接地 , 为 Q13 导 通 做 好 准备 工作 ， 











此 时 为 预备 状态 。 在 预备 状态 下 ， 按 下 启动 键 ，+5V 电压 通过 D11、R20、 
R22 触发 Q13 进入 导 通 状态 ，Q14 也 进入 导 通 状态 ， 进 而 使 Q6 导 通 ，Q5、 


Q4 集 电极 被 错位 于 低 电 平 ， 为 Q5、Q4 导 通 做 好 准备 工作 。 此 时 大 设置 
IC01 3 脚 和 3 脚 输 出 0V 低 电 平 ， 则 Q5、Q4 导 通 ，RY2、RY3 导 通 ， 人 短波 
炉 进 入 微波 和 烧烤 加 热 状态 。 

因此 ， 当 该 机 出 现 微波 和 烧烤 均 不 能 加 热 时 ， 应 首先 注意 检查 IC01 
(TMP47C400BN-RH31 ) 的 辐 脚 及 外 接 Q13、Q14 等 器 件 ， 如 图 4-60 
所 示 。 








今 查 Q14 引 肢 
图 4-60 检查 Q13、Q14 


检查 Q135 引 脚 
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Po 
维修 措施 : 
经 检查 ， 最 终 发 现 Q13 的 发 射 结 呈 开 路 性 损坏 ， 用 C3198 更 换 后 ， 故 
障 被 排除 。 





4.2.9 ”微波 炉 不 工作 ， 但 指示 灯 仍 亮 


故障 现象 : 微电脑 控制 式微 波 炉 不 工作 ， 但 指示 灯 仍 亮 。 

故障 检修 : 

首先 检查 +12V 电压 正常 ， 指 示 灯 点 吝 ， 也 说 明 +5V 电压 正常 。 因 此 ， 
这 时 可 检查 IC1 ( SN8P2604KB ) 单片机 的 引 脚 电压 及 对 地 电阻 值 ( 其 正 篆 
值 见 表 4-1 )。 根 据 检修 经 验 ， 应 重点 检查 四 、 四 、 因 脚 及 其 外 围 元 器 件 ， 如 
图 4-61 所 示 。 








TIP? 当 Z3 南 徊 或 软 击 穿 时 ， 复 
位 功能 失效 , IC1 单片机 不 工作 ， 


CSA1 为 ， 故 微 波 炉 不 工作 。 
4MHz 振 荡 

人 Z3 与 TR7 等 
的 C9 、C7 2 7 

脚 并 接 ， 组 元 器 件 组 成 
成 时 钟 振 荡 复位 带电 路 ， 
输入 /输出 电 击 穿 损坏 或 
路 ，CSA1 导 开路 时 ， 复 
通 时 IC1 不 工 位 信号 失效 ， 
作 ， 微 波 炉 人 制 板 不 工 
的 控制 功能 

失效 





图 4-61 控制 板 上 的 时 钟 振 荡 元 器 件 
Z3 与 TR7 等 组 成 复位 电路 ， 如 图 4-62 所 示 。 





图 4-62 复位 及 时 钟 振荡 电路 原理 图 


维修 措施 : 
经 检查 ， 最 终 发 现 Z3 软 击 穿 损坏 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 
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表 4-1 IC1 (SN8P2604KB 单片机 电路 ) 引 脚 功能 及 电压 值 、 电 阻 值 


















































人 
待机 状态 | 启动 状态 [人 
(D 显示 电路 控制 1.7 17 3.0 3.0 
© 显示 电路 控制 S| 5 6.5 11.0 
3 显示 电路 控制 0 0 95 21.0 
由 接地 0 0 0 0 
®) 功能 选择 控制 0.4 0.4 8.7 28.0 
(© 用 于 照明 、 风 扇 、 转 盘 控 制 0 SK 7.8 10.1 
CO 用 于 微波 火力 控制 0 5.0 了 10.1 
® 用 于 烧烤 火力 控制 0 0 7.8 10.1 
© 用 于 蜂 鸣 器 控制 0 0 9.3 16.5 
d 键 扫描 控制 3.0 4.0 8.9 28.0 
© 键 扫 描 控制 5.0 4.0 8.9 28.0 
电 键 扫描 控制 2. 4.0~5.0 8.9 28.0 
© 键 扫 撞 控制 .1 2.0~3.0 8.9 28.0 
@ 键 扫描 控制 2.1 4.0~5.0 8.9 28.0 
曲 键 扫描 控制 2. 2 8.9 28.0 
曲 键 扫描 控制 二 | 71 8.9 28.0 
中 键 扫描 控制 2.1 3 9.2 28.0 
(9 键 扫 描 控制 3.1 3.1 9.2 26.0 
井 键 扫描 控制 3.1 3.1 9.2 23.0 
@0 键 扫 撞 控制 3 3.1 9.2 21.0 
@ 键 扫 描 控制 3.1 3.1 9.2 21.0 
@ 显示 驱动 1.0 1.0 9.2 31.0 
@ 显示 驱动 | 5.1 6.5 10.0 
@) 接地 0 0 0 0 
@ 接地 0 0 0 0 
@0 时 钟 振荡 输入 人 2 9.1 0510 
四 时 钟 振 沪 输出 1.0 1.0 14.0 23.0 
+5V 电源 Sl 5 9.5 11.5 

















4.2.10 人 磁 控 管 夏 障 ， 和 微波炉 不 能 加 热 ， 其 他 工作 正常 


4 
TI 烧烤 管 自身 故障 导致 输出 故障 现象 : 不 能 微波 加 热 ， 炉 灯 、 转 盘 、 风 刷 工 作 正 滑 。 
功率 增 大 ， 这 时 就 必须 更 换 烧 故障 检修 ， 
烤 加 热管 。 











观察 高 压 变 压 表 无 伐 焦 痕迹 ， 拔 掉 高 压 变 压 表 一 次 侧 插头 ， 如 网 4-63 
所 未 。 
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3 
微波 炉 不 加 热 





以 


图 4-63 ” 拔 掉 高 压 变 压 器 一 次 侧 插头 








5 
测量 两 插头 之 间 有 220V 电压 ， 如 图 4-64 所 示 ， 测 量 高 压 变 压 融 一 次 、 > 
二 次 电阻 均 符合 要 求 。 电路 故障 检修 中 ， 显 示 器 供电 
电路 基本 上 没有 短路 故障 ， 但 
不 排除 有 开路 性 故障 。 








图 4-64 测量 高 压 变 压 器 电压 
据 此 ， 判 断 故 障 出 在 高 压 电 路 。 对 高 压 电 容 放 电 ， 如 图 4-65 所 示 。 


a — \¥ \ oi 









图 4-65 ”对 高 压 电容 放电 





检查 易 损 的 高 压 二 极 管 、 高 压 炊 丝 管 均 是 好 的 ， 如 图 4-66 所 示 。 
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压 熔 丝 管 


高 压 二 极 管 高 压 
图 4-66 检查 高 压 二 极 管 和 高 压 熔 给 管 


然后 对 人 磁 控 管 进行 检查 ， 天 线 帽 无 打 火 粮 迹 ， 测 灯丝 电阻 不 到 1Q0， 如 





图 4-67 所 示 ， 属 于 正常 值 ， 怀 疑 磁 控 管 损坏 。 


rp 





测量 灯丝 电阻 断 开 磁 控 管 接线 
图 4-67 检测 磁 控 管 


4 
TU 


器 ， 它 的 重量 控制 功能 体现 在 维修 措施 ， 
通过 电位 器 的 3 个 引 脚 调整 美 i 

一 洛 二 名 的 = 
食 重 量 和 加 热 时 间 更 换 同 规格 磁 欣 管 ; 微波 加 热 次 复 正 及 。 
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3 
微波 炉 不 加 热 


4.3 微波炉 通电 即 烧 熔 丝 


4.3.1 电脑 型 微波 炉 开 机 即 烧 熔 丝 


故障 现象 : 一 台 早 期 生产 的 夏普 牌 电 脑 型 微波 炉 ， 开 机 后 ， 炉 灯 不 亮 ， 
不 加 热 ， 转 盘 不 转 。 

故障 检修 

打开 后 善 发 现 8A 燃 丝 管 已 熔断 。 因 为 此 炊 丝 管 伐 得 不 严重 ， 是 不 是 由 
于 电压 过 高 而 导致 熔 断 呢 ? 

重新 换 上 一 只 8A 熔 丝 管 开 机 仍 被 烧 断 。 这 说 明 ， 机 器 确 有 故障 ， 检 查 
高 压 二 极 管 、 高 压 电 容 锅 和 高 压 变 压 需 等 均 正 常 ， 如 网 4-68 所 示 。 

磁 控 管 检测 高 压 二 极 管 














检测 高 


压 电容 器 





图 4-68 ”检测 高 压 二 极 管 、 高 压 电容 器 等 IIPS 
有 些微 波 炉 具有 启动 电位 


器 ， 它 的 重量 控制 功能 体现 在 
通过 触 点 开关 引线 启动 微波 加 
热 或 烧烤 加 热 。 














但 发 现 并 在 高 压 电 容 需 两 
端的 双向 二 极 管 已 击 穿 (早期 生 
产 的 进口 微波 炉 ， 为 了 保护 磁 控 
管 在 外 界 电 网 电压 过 高 时 免 受 开 
机 时 电容 充电 的 过 大 浪 涌 电流 冲 
击 而 烧 坏 灯丝 ， 在 高 压 电 容 需 两 
端 并 接 一 只 双向 二 极 管 ( 见 图 
4-69 )。 

此 双向 二 极 管 击 穿 后 ， 会 导 
致 高 压 变 压 器 短路 ， 烧 断 8A 熔 图 4-69 早期 微波 炉 连接 电路 原理 图 ( 早 
丝 管 (有些 进口 微波 仿 ， 因 使 用 期 进口 微波 炉 用 双向 二 极 管 ) 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


几 人 二 分 钟 便 自动 关 
机 故障 原因 之 一 : 通风 口 积 满 
灰尘 造成 排 风 不 良 。 用 小 毛 刷 
清扫 灰尘 ， 使 通风 顺畅 ， 故 障 
即 可 排除 。 
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时 间 太 和 久 ， 哪 人 在 正常 的 电压 波动 范围 内 也 会 烧毁 熔 丝 管 )。 对 这 两 种 情况 ， 
维修 时 只 要 调换 同型 号 的 双向 二 极 管 即 可 ， 如 市 场 上 不 易 购 买 ， 也 可 不 用 ， 
因为 磁 控 管 都 已 能 经 受 得 住 开 机 时 的 浪 涌 电压 冲击 。 其 次 是 现在 供电 电网 很 
稳 , 电 压 稳 定 在 220V 附近 ,所 以 现在 生产 的 微波 炉 都 已 取消 了 此 双 癌 二 极 管 。 
维修 措施 : 
更 换 双 向 二 极 管 。 


4.3.2 ”上 电 无 反应 ， 电 源 燃 丝 管 熔断 


故障 现象 : 

上 电 无 反应 ， 电 源 熔 丝 管 熔 断 。 

故障 检修 : 

换 一 只 同 规格 电源 熔 丝 管 , 关闭 炉 门 , 接 通 电源 后 电源 熔 丝 管 再 次 熔 断 ， 
说 明 故 障 出 在 炉 门 联 锁 开关 、 电 脑 板 上 的 压 敏 电阻 。 

先 对 易于 检查 的 炉 门 三 只 联 锁 开关 进行 检查 ， 如 图 4-70 所 示 ， 其 中 有 

只 无 论 炉 门 打开 或 关闭 均 为 00 ， 而 正常 时 应 随 炉 门 操作 通 / 断 转 换 ， 显 
然 是 此 开关 已 损坏 。 



































检测 炉 门 开 关 





断 开 妨 门 开关 接线 和 
图 4-70 ”检测 门 开关 


维修 措施 : 
更 换 门 开 关 。 


4.3.3 ”微波炉 开机 正常 ， 但 按 局 动 键 就 烧 电 源 熔 丝 管 


故障 现象 : 
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Re A 
上 电 显 示 字 符 正常 ， 能 进行 火力 设置 ， 但 按 启动 键 就 烧 电源 熔 丝 管 
故障 检修 : 
品 是 微波 高 压 系统 损坏 。 依 次 检查 易 损 的 高 压 二 极 管见 图 4-71 )、 
高 压 变 压 器 ， 结 果 是 高 压 变 压 器 输出 二 次 绕组 阻 值 变 小 ， 更 换 后 ， 故 障 
排除 。 


检测 高 压 二 极 管 





图 4-71 检测 高 压 二 极 管 
维修 措施 : 
更 换 高 压 变 压 器 。 


4.3.4 ”微波 炉 层 烧 高 压 熔 给 


故障 现象 : 一 台 机 械 型 微波 炉 在 使 用 中 突然 不 加 热 ， 但 炉 灯 仍 亮 ， 转 盘 
和 电 风 扇 也 在 转动 。 

故障 检修 :根据 检修 经 验 ， 这 时 可 首先 判断 故障 点 应 在 高 压 电 路 。 因 此 ， 
检修 时 应 首先 重点 检查 高 压 电容 器 、 高 压 二 极 管 及 高 压 熔 丝 管 ， 如 图 4-72 所 
A 

经 检查 ， 发 现 高 压 变压器 的 高 压 绕组 输出 端 与 高 压 电容 器 蓝 插头 接线 电 
极 之 间 的 阻 值 无 穷 大 , 正常 时 应 接近 于 0Q ， 因 而 判断 高 压 熔 丝 已 呈 开 路 状 
态 。 试 将 高 压 炊 丝 管 外 过 打开 , 如 图 所 示 , 结果 高 压 熔 丝 管 已 呈 焦 黑 状 熔断 ， 
如 图 4-73 所 示 。 

试 将 高 压 熔 丝 (0.8A/SKV ) 换 新 后 ， 微 波 炉 开始 加 热 工 作 。 但 在 几 分 钟 
后 ， 高 压 熔 丝 又 重复 烧 断 。 说 明 高 压 电 路 或 高 压 负载 电路 中 有 潜伏 故障 。 

经 反复 试验 ， 发 现 高 压 二 极 管 在 故障 发 生 时 ， 其 外 表 温 度 很 高 ， 有 烫手 
的 感觉 。 此 时 用 Rx 1kQ 电阻 挡 检 测 ， 两 端 有 30kQ 左右 的 电阻 值 ， 并 随 
着 温度 降低 ， 阻 值 迅 速 增 大 。 说 明 高 压 二 极 管 有 热 击 穿 现象 。 
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检测 高 压 
电容 需 





ps 图 4-72 检测 高 压 电容 、 高 压 二 极 管 

J/ , 

1 ne 将 高 压 熔 丝 管 外 碗 打开 

压 约 2000V， 该 输出 电压 经 局 

压 熔 丝 加 到 高 压 电容 器 的 一 端 。 
检修 时 ， 可 在 断 电 状态 下 

测量 该 端 与 高 压 电容 器 蓝 线 间 

的 电阻 值 ， 以 判断 高 压 熔 丝 管 

人 





断 开 高 压 
熔 丝 管 接线 
已 熔断 的 高 压 燃 丝 
图 4-73 ”更 换 高 压 熔 丝 
维修 措施 : 





试 将 高 压 二 极 管 (T3512H ) 直接 换 新 后 ， 故 障 彻 底 锌 排除 。 


4.3.5 ”微波炉 在 工作 中 突然 反应 全 无 


现象 描述 : 一 人 台 机 械 控制 式微 波 炉 ， 在 工作 中 突然 反应 全 无 ， 电 源 熔 丝 
管内 发 疲 或 有 烧 焦 痕迹 。 

故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 微波 炉 电路 短路 。 

更 换 熔 丝 管 ， 关 闭 炉 门 ， 设 置 于 最 大 火力 ， 定 时 希 置 于 非 “0” 位 置 ， 
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Fe A | 
如 图 4-74 所 示 。 
火力 调 全 7 2 
最 大 挡 位 位 于 


状 熔断 的 故障 检修 中 ， 不 能 直 
接 更 换 熔 丝 后 就 立即 通电 试验 ， 
尺 避 免 因 重复 烧 熔 丝 而 扩大 故 

人 \ 在 一 般 情 0 只 要 熔 
定时 害 置 于 一 | 夺 公国 S> 呈 焦 黑 状 烧 断 ， 就 一 定 有 负 

和 和 se 
因此 ， 在 更 换 熔 丝 前 一 定 要 认 
真 检查 高 压 元 器 件 及 高 压 负 载 
电路 。 在 确认 高 压 元 器 件 均 正 





测量 电源 0 
揪 头 亲 电 阳 常 后 ， 再 更 换 高 压 熔 丝 。 但 在 
图 4-74 ”设置 炉 门 与 档 位 ， 检 查 电 源 插头 电阻 通电 试验 前 ， 一 定 要 先 拔 下 磁 


测量 电源 插头 之 间 电 阻 为 00 ， 说 明 短路 部 位 与 220V 供电 电路 相关 。 We 
确认 高 压 电路 及 高 压 输出 正常 


检查 三 个 炉 门 联 锁 开 关 ， 发 现 有 一 个 开关 ， 无 论 炉 门 打开 还 是 关闭 , 均 |” 启 ” 震 将 负载 ( 碰 熔 管 ) 接 入 
为 09 。 而 正常 时 , 在 炉 门 打开 和 关闭 操作 时 , 应 有 通 / 断 变化 。 更 换 开关 后 ， | 进行 开机 试验 。 


、 9 ~ 人 Hf 入,v、 
开机 工作 正常 。 在 进行 开机 试验 时 ,务必 
人 做 村 将 微波 炉 外 党 扣 上 ， 以 防 微 波 

鹤 修 措施 : 泄漏 对 人 体 造成 伤害 。 


更 换 熔 丝 管 、 炉 门 开 关 。 
4.3.6 ”微波 炉 功 能 均 消 天 ， 电 源 熔 丝 管 熔 断 发 黑 


故障 现象 : 微波 炉 功能 均 消 失 ， 电 源 炊 丝 管 众 断 发 黑 。 
故障 检修 : 
仿 查 炉 门 联 锁 开 关 是 好 的 ， 如 图 4-75 所 示 ， 其 他 两 个 操作 方法 相同 。 











图 4-75 ”检查 炉 门 开关 1 
观察 高 奈 电路 无 明显 异常 ， 用 电阻 法 检查 易 损 的 高 压 二 极 管 和 高 压 熔 丝 “机 故障 原因 之 三 :风扇 扁 叶 赤 
， 如 图 4-76 所 示 ， 易 于 测量 的 高 压 电容 ， 没 有 发 现 损坏 现象 0 














阁 局 四 交 形 ， 需 整形 后 再 使 用 。 
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检测 高 压 二 极 管 检测 高 压 熔 丝 管 
图 4-76 ”检测 二 极 管 及 高 压 熔 丝 管 
重点 观察 电脑 板 220V 输入 部 分 器 件 ， 发 现 设置 有 压 敏 电阻 ， 且 该 电阻 





有 和 询 纹 ( 击 穿 )， 如 图 4-77 所 示 。 





被 击 穿 的 
压 敏 电阻 


图 4-77 压 敏 电 阻 
当时 无 可 代用 压 敏 电阻 ， 去 除 不 用 ， 只 是 微波 炉 的 电网 过 电压 保护 功能 
随 过 类 去 。 
维修 措施 : 











最 好 能 更 换 压 敏 电 阻 ， 但 因 维修 时 没有 压 敏 电阻 蔡 换 ， 故 去 除 之 ， 使 微 
波 炉 失去 了 过 电压 保护 功能 。 


4.3.7 ”通电 关闭 米 门 后 ， 绸 按 局 动 键 时 电源 熔 丝 管 即 熔断 


故障 现象 : 微波 炉 通 电 关闭 炉 门 后 ， 再 按 启 动 键 时 电源 熔 丝 管 即 熔断 。 
故障 检修 : 接 通 220V 电源 关闭 炉 门 后 未 按 “ 启 动 ” 按 键 时 开机 显示 需 
显示 “0:00”, 此 故障 肯定 出 在 监控 开关 上 《〈 见 图 4-78 ), 因为 当 炉 门 关闭 时 ， 
监控 开关 应 处 于 断路 状态 ， 只 有 当 监 控 开 关 短 路 时 ， 通 上 220V 电源 才 会 熔 
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NS 


靳 电源 熔 丝 管 。 


mR 


| 





图 4-78 监控 开关 








大 家 知道 ， 当 通 上 220V 电源 再 关闭 炉 门 ，220V 电源 还 没有 加 到 监控 
开关 上 ， 当 220V 电源 加 到 已 短路 的 监控 开关 上 时 ， 由 于 仍 处 于 闭合 状态 当 
然 要 熔断 电源 熔 丝 管 〈 正常 情况 下 ， 当 炉 门 打开 时 监控 开关 是 闭合 的 ， 这 是 
防止 炉 门 打开 时 误 启 动 微波 炉 而 设置 的 )。 而 当 炉 门 关闭 时 ， 监 控 开 关 是 断 
开 的 。 

维修 措施 

更 换 同型 号 的 监控 开关 ， 故 障 排除 。 


4.3.8” 室 调 结束 后 ， 打 开 炉 门 取 食物 时 ， 电 源 熔 丝 管 即 熔断 


故障 现象 : 微波 炉 豪 调 结束 后 , 打开 炉 门 取 食 物 时 , 电源 熔 丝 管 即 熔 断 。 

故障 检修 : 此 种 故障 现象 是 不 太 常 抑 ， 刚 好 与 上 例 相 反 。 

一 般 带 见 的 故障 现象 是 关闭 炉 门 启动 后 烧 电 源 熔 丝 管 ， 而 此 例 故 障 是 亮 
调 结束 后 ， 打 开 炉 门 正 要 取 毫 调 好 的 食物 时 熔 世 电 源 炊 丝 管 的 。 此 故 隐 的 主 
要 原因 是 联 锁 开 关 损 坏 了 ， 当 打开 炉 门 时 熔断 电源 熔 丝 管 ， 说 明 联 锁 开关 并 
没有 自动 断 开 ， 应 更 换 联 锁 开关 。 

打开 微波 炉 外 党 ， 把 高 压 电 容 硕 放电 后 ， 如 图 4-79 和 图 4-80 所 示 。 

联 锁 开 关 与 监控 开关 都 是 装 在 托 架 上 的 ， 并 与 塑料 托盘 保持 同一 位 置 ， 
把 微波 炉 放 平 ， 将 固定 在 塑料 托 架 上 的 2 只 螺钉 缉 下 就 可 将 塑料 托 架 取出 ， 
如 图 4-81 所 示 。 

拔 下 接线 插头 就 可 更 换 联 锁 开 关 了 , 如 图 4-81 所 示 。 在 更 换 联 锁 开 关 后 ， 
同样 也 要 对 微波 炉 进 行 微波 泄漏 的 检查 。 
































下 剖 
微波 炉 不 加 热 


4 
几 在 更 换 监 控 开 关 后 ， 
2 
试验 ， 有 必要 时 还 应 进行 微波 
泄漏 的 检查 。 
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将 上 部 固 
一 一 定 螺 钉 拆 下 


一 将 后 部 固 
定 螺钉 拆 下 





S 
TC 识 信 开关 的 原理 是 : 六 
门 关 闭 时 是 叶 通 的 ， 而 打开 妨 
DY Wy 





用 短 电线 对 高 压 电 容 放电 
图 4-80 ”对 高 压 电容 放电 


用 钳子 断 
开 连 接线 





图 4-81 联 锁 开 关 


维修 措施 : 
更 换 联 锁 开关 。 
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4.3.9 ”开机 工作 不 久 ， 烧 电源 熔 丝 管 


故障 现象 : 一 人 台 机 械 控制 式微 波 炉 ， 开 机 工作 不 久 即 烧 电 源 熔 丝 管 。 


故障 检修 : 
拆 开 微波 炉 外 壳 ， 如 图 4-82 所 示 ， 重 点 检查 定时 天 之 后 的 电路 。 
二 Ws TI 6 
开机 加 热 几 分 钟 便 自 动 关 





机 故障 原因 之 三 : 扇 叶 轴 孔 松 
动 脱 出 ， 与 风扇 电动 机 转轴 配 
合 不 牢 引 起 的 打滑 。 在 轴 孔 内 
涂 少许 黄 胶 剂 ， 再 将 肩 叶 插 牢 ， 
并 且 要 插 到 位 。 


取 下 外 元 


拆 下 外 元 
固定 螺钉 


图 4-82” 拆 开 微 波 炉 外 过 








逐一 检查 高 压 变 压 紫 、 高压 电容 紫 、 高 压 二 极 管 均 正常 , 如 图 4-83 所 示 。 
考虑 到 该 机 开机 后 能 工作 一 段 时 间 ， 佑 计 高 压 元 需 件 损坏 可 能 性 较 小 ， 
经 过 检查 ， 高 压 炊 丝 管 燃 新 了 。 现 在 问题 出 来 了 ， 既 然 高 压 元 器 件 都 没有 问 


题 ， 怎 么 会 熔断 高 压 熔 丝 管 了 ? 


\ 


二 -Al \ \ 


p> 





图 4-83 ”检查 高 压 二 极 ， 高 压 电容 器 
无 意 间 手指 碰 到 磁 控 管 很 溪 , 这 说 明 磁 控 管 散 热 不 良 , 检查 风扇 电动 机 ， 
如 图 4-84 所 示 ， 电 动机 故障 导致 转动 不 灵活 。 
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检查 电动 机 电压 


图 4-84 ”检查 风扇 电动 机 
了 | 0 ts 这 里 就 有 答案 了 ， 由 于 风 忆 电动 机 转速 慢 或 风力 不 够 致使 磁 探 管 来 不 及 
DUO 分 
机 故障 原因 之 四 : 风扇 电动 机 散热 ， 安 装 在 位 控 管 上 的 14$% 热 动 开 关 就 动作 了 ( 风 忆 电动 机 是 用 来 散热 


M2 断路 。 用 万 用 表 Rx10 挡 磁 探 管 的 )， 起 到 了 保护 磁 控 管 的 作用 。 

测量 电动 机 定子 绕组 的 电阻 值 ， 维修 措施 . 

正常 电阻 值 约 230Q (不 同 微波 i 
炉 数 值 略 有 不 同 ) 车 为 无 穷 大 ， 更 换 新 的 散热 风 书 电动 机 ， 工 作 数 天 ， 一 切 正 稼 。 


说 明 电 动机 定子 绕组 断路 。 
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- 线 师 傅 
手把手 教 你 修 微波 炉 


5.1 微波 加 热 几 分 钟 目 动 售 机 ， 加 热 时 转盘 、 炉 
灯 工 作 正 党 


5.1.1 微波 炉 刚 开机 时 能 正常 工作 ， 但 儿 分 钟 后 无 规律 
停机 ， 控 制 功能 失效 


故障 现象 :微波炉 刚 开 机 时 能 正常 工作 ,但 几 分 钟 后 无 规律 停机 ， 控 制 
功能 失效 。 

故障 检修 : 

首先 注 夺 观察， 在 停机 时 控制 板 电 路 的 工作 电压 是 否 正 常 。 

经 检查 ，+12V 和 +5V 电压 均 正 常 ， 如 图 5-1 所 示 。 





S 

TI FS 94304 
MHz 晶体 振荡 器 并 接 在 IC01 
(TMP47C400BN-RH31 ) 的 使、 
钨 脚 ， 用 于 产 出 4MHz 基准 频 
率 ， 以 使 单片机 电路 能 够 按照 
一 定 的 时 序 去 控制 各 种 功能 

路 。 当 该 晶体 振荡 器 损坏 (党 
呈 开 路 性 损坏 ) 时 ， 单 片 机 电 
路 就 不 工作 ， 微 波 炉 则 处 于 停 
机 状态 。 当 上 蜗 体 振荡 器 不 良 时 ， 
将 会 出 现 无 规律 停机 现象 ， 有 
时 通过 测量 触发 ， 也 会 激活 振 但 检测 IC01 (TMP47C400BN-RH31 ) 的 兮 、 的 脚 时 ， 微 波 炉 突 然 恢复 


荡 ， 但 这 时 不 管 其 工作 状态 如 工作 ， 此 时 操作 各 控制 功能 均 正常 。 因 而 判断 IC01 6D、 人 @ 肢 外接 的 时 钟 振 
何 ， 都 必须 将 其 换 新 。 水 中 示 
可 ， 都 必须 将 其 换 新 荡 右 不 良 ， 如 图 5-2 所 示 。 





be 


6G)、 的 脚 用 于 

时 钟 振荡 输入 
/输出 ,正常 时 
该 脚 对 地 正 向 
电阻 值 为 9.4 kQ， 
反 向 阻 值 为 

555 0) 






晶体 
振荡 带 


图 5-2 ”晶体 振荡 器 实物 图 


维修 措施 : 
将 晶振 试 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 
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em 微波 类 加 热 改 障 
5.1.2 工作 一 段 时 间 变 为 微波 炉 功 能 均 消 失 ， 电 源 炊 丝 
正常 
故障 现象 : 一 台电 脑 式微 波 炉 ， 工 作 一 段 时 间 变 为 微波 炉 功能 均 消失 ， 





故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 炊 丝 管 出 现 了 故障 。 
测量 电脑 板 上 电源 变 压 帮 一 次 绕组 电阻 ， 阻 值 无 穷 大 ( 正 第 时 应 在 几 百 
欧姆 至 上 千 欧 姆 )， 如 图 5-3 所 示 ， 显 然 此 变 压 需 一 次 侧 已 开路 。 














TI 如 果 手 中 无 温度 熔 丝 ， 也 
OS A 





Mb 
| 川 者 “1 





图 5-3 检查 变压器 一 次 绕组 
小 心 剥 开 变 压 带 一 次 侧 外 皮 ， 如 图 5-4 所 示 ， 找 到 温度 熔 丝 


天 
© 





刀 卢 温度 熔 丝 


琴 


图 5-4 ”找到 温度 熔 丝 管 
测量 其 阻 值 已 经 开路 。 
维修 措施 : 
换 上 一 温度 熔 丝 ， 做 好 绝缘 处 理 ， 恢 复 变 压 带 安 效 ， 微 波 炉 恢复 正常 。 
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人 手把手 教 你 修 微波 类 
5.1.3 短波 炉 启 动 困 难 ， 启动 后 ， 义 无 规律 停机 
故障 现象 : 微波炉 启动 困难 ， 一旦 启动 后 ， 义 无 规律 停机 。 
故障 检修 
首先 检查 +SV 和 +12V 电压 始终 正常 ， 如 图 5-5 所 示 。 
a 
Cg /PS 
全 查 电压 5V 
图 5 5 检查 5V 电压 正常 
TIP? 炉 灯 亮 ， 转 盘 转 动 正常 再 检查 IC1 (PIC16F73-1/SP4AP ) 各 脚 电压 ， 如 图 5-6 所 示 ， 末 见 
不 加 热 故 障 原 因 之 一 : ee 异常 。 
压 器 工 烧 坏 。 


检测 ) 脚 


检测 @ 肢 





检测 @2 脚 


图 5-6 检测 IC1 @、@、 思 脚 电压 


但 在 故障 出 现时 ，IC1 的 @、0 脚 电压 均 为 0.4V 左右 ， 其 外 接 蜂 鸣 需 
与 晶振 ， 如 图 5-7 所 示 。 
试 将 IC1 @9、 中 脚 外 接 的 4.0MHz 时 钟 振荡 器 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 其 
实物 组 装 如 网 5-8 所 示 。 
维修 措施 
更 换 时 钟 振荡 需 。 
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J30 ”De 
BZ( 蜂 鸣 器 ) 用 于 程序 ECE = 9 和 
结束 后 的 报警 ,无几 

作 电 压 输入 


D1( 开 关 二 极 管 ) 用 于 
控制 待机 预备 电路 。 
开路 或 脱 焊 时 ， 微 波 Jo2g 
炉 不 工作 亦 无 蜂 鸣 声 


图 5-7 蜂 鸣 器 及 门 控 开关 S2 实物 组 装 图 


waos 。 旧 光 区 训 和 训 加 


"~ 
= 
be A 
1 。 
f 
~ 二 
- 
a J . [. “ 
~ 








4.0MHz 用 来 为 IC1 
提供 基准 时 钟 信号 。 
当 其 损坏 或 工作 不 民 
时 ， 电 脑 板 不 工作 


人 一 一 一 一 0 59 ~" =- 一 aa — —— 


Da 一 一 
图 5-8 单片机 与 振荡 器 实物 组 装 图 
5.1.4 ”微波 炉 启 动 不 久 即 断 电 


故障 现象 : 人 微波炉 启动 不 久 即 断 电 。 


故障 检修 :首先 注意 观察 , 当 按 下 启动 键 时 , 听 不 到 机 内 的 风扇 转动 声 。 
打开 机 腕 发 现 开机 时 风 遍 不 转动 ， 但 此 时 检测 风 遍 电动 机 两 极 间 有 正常 电 


压 ， 如 图 5-9 所 示 ， 故 判断 风 遍 电动 机 损坏 。 


风扇 电动 机 的 两 个 
输入 电极 ， 在 开 环 


时 ， 线 圈 被 击 穿 或 
短路 


图 5.9 检测 风扇 电动 机 
维修 措施 : 
更 换 风扇 电动 机 。 


第 5 章 
微波 炉 加 热 故障 


4 
SR 会 了 性 
致 磁 控 管 的 外 表面 温度 升 高 ， 
进而 使 安装 在 磁 控 管 外 面 的 温 
度 保护 开关 1 动作， 切断 微波 
炉 的 供电 电源 。 

在 检查 风扇 电动 机 供电 电 
路 时 ， 要 切断 高 压 变 压 器 的 供 
电 电 压 ， 以 防止 高 压 电 击 和 微 
波 汇 漏 对 人 体 造 成 伤害 。 


4 
Tg 
不 加 热 故 障 原因 之 二 : 磁 控 管 
灯丝 烧 断 。 还 应 检查 磁 控 管 磁 
钢 是 否 开 和 裂 ， 若 开裂 也 会 造成 
故障 ， 应 予 更 换 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


Re 515 微波 加 热 时 间 稍 长 就 自动 信 小 工作 
故障 现象 : 微波 加 热 时 间 稍 长 就 目 动 俘 止 工作 。 
故障 检修 : 这 是 人 磁 控 管 热 断 路 瘟 因 温度 过 高 而 断 开 保护 。 
打开 机 元 ， 拔 掉 高 压 变 压 角 一 次 侧 插头 ， 如 网 5-10 所 示 。 


拆 下 外 元 固定 
螺钉 











拔 挥 变压器 一 次 侧 插 头 拆 下 外 元 固定 
坚 钉 


图 5-10 ”打开 机 壳 并 断 开 高 压 变 压 器 一 次 侧 揪 头 








通电 试 机 ， 观 察 风 书 运转 情况 ， 发 现 起 初 有 轻微 扫 腾 现象 ， 然 后 扫 腾 现 
象 逐 渐 加 重 ， 直 到 卡 住 保 止 运转 。 

对 风 忆 电动 机 进一步 检查 ,发现 两 个 固定 螺钉 中 有 一 个 松动 , 使 铁心 变形 。 

维修 措施 : 

将 风 忆 电动 机 拆 下 ， 重 新 安装 平衡 芭 回 ， 故 障 排除 。 


S.1.6 ”微波 炉 目 动 停 机 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 工 作 一 段 时 间 变 为 微波 炉 功能 均 消 
失 , 冷却 后 又 可 正常 工作 。 

故障 检修 : 开机 后 ， 监 测 +5V (+5V 稳 压 器 GL7805 的 @ 脚 ) 输出 电 
压 ， 发 现 出 现 全 无 故障 时 下 降 很 多 。 此 时 ,测量 +5V 稳 压 器 中 脚 输入 端 仍 
为 +12V 正常 值 ， 显 然 是 +5V 稳 压 器 热 稳定 性 变 差 。 

维修 措施 : 

更 换 +5V 稳 压 器 ， 故 障 不 再 出 现 。 


5.1.7 微波 炉 能 够 微波 加 热 2 ~ 3min，4min 后 变 为 微 
波 炉 功能 均 消 失 
故障 现象 ， 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 能 够 微波 加 热 2 ~ 3min，4min 后 变 
204 为 微波 炉 功 能 均 消失 。 
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故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 机 内 某 处 接线 插头 接触 不 恨 。 
拆 去 微波 炉 机 壳 ， 观 察 风 道 畅通 。 氢 掉 高 压 变 压 融 一 次 绕组 一 插头 试 
机 ， 如 图 5-11 所 示 ， 发 现 风 扇 不 运转 。 





人 
不 加 热 故 障 原 因 之 三 : 高 压 电 
容器 击 穿 开路 。 





图 5-11 拔 掉 高 压 变压器 一 次 绕组 插头 
拨 掉 风扇 电动 机 两 插头 ， 如 图 5-12 所 示 ， 测 量 风扇 电动 机 无 短路 、 开 
路 现象 。 








检测 风 届 电动 机 


断 开 风扇 电 
动机 接线 





图 5-12 检测 风扇 电动 机 
重新 插 上 两 插头 试 机 ,风扇 恢复 正常 运转 ， 显 然 是 风 书 插头 接触 不 良 所 致 。 
维修 措施 : 
修理 风 书 插头， 故障 被 排除 。 


5.1.8 微波炉 工 作 一 段 时 间 变 为 微波 炉 功 能 均 消 失 ， 冷 
却 后 又 可 正常 工作 
现象 描述 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 工 作 一 段 时 间 变 为 微波 炉 功能 均 消 
失 ， 冷却 后 又 可 正常 工作 。 
故障 检修 ， 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 稳 压 器 出 现 了 故障 。 
该 微波 炉 开 机 后 ， 监 测 +5V 输出 电压 ( 见 图 5-13 )， 发 现 出 现 全 无 故障 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


人 
区 


WA 检测 该 元 件 (7805) 
一 的 O 、G) 脚 即 为 
输出 电压 





图 5-13 ”检测 稳 压 器 
7805 引 脚 图 示 如 图 5-14 所 示 。 





TO-220 输入 输出 


| J 时 xx 地 


Js 由 78P xx 





机 INPUT 
2 一 地 ，GND 
3 一 输出 ，OUTPUT 





图 5-14 7805 引 脚 
此 时 ， 测量 +5V 稳 压 器 山脚 输入 端 仍 为 +12V 正常 值 ， 显 然 是 +SV 稳 
压 顺 热 稳定 性 变 差 。 
维修 措施 : 
更 换 +5V 稳 压 器 ， 故 障 不 再 出 现 。 








5.2 ”微波 加 热 时 断 时 续 


S.2.1 宙 。 波 炉 加 热 不 足 或 不 加 热 


故障 现象 : 一 台 机 械 控制 式微 波 炉 稼 易 出 现 微波 加 热 不 足 或 不 加 热 现 
象 ， 经 多 处 检修 均 未 能 排除 故障 。 

据 用 户 反 映 ， 每 当 送 修 时 ， 维 修 人 员 拆 开外 元 普查 一 志 未 发 现 问题 后 ， 
扣 元 试 机 都 能 正 浓 工作 。 
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em 微波 类 加 热 改 障 
故障 检修 
根据 用 户 反映 及 故障 现象 ， 可 以 肯定 机 内 高 压 产生 电路 或 高 压 输出 电路 
有 接触 不 良 现象 。 


根据 检修 经 验 ， 这 时 可 一 边 检 测 相 关 线 路 或 瘟 件 的 两 端 电阻 值 ， 一 边 适 
当 敲 打 被 测 线路 或 带 件 ， 同 时 注意 观察 指针 是 否 一 直 稳 定 ， 被 测 电阻 值 有 无 
变化 。 绪 采 未 发 现 有 任何 寞 种 现象 ， 则 检查 磁 控 管 输入 电极 是 否 接触 不 恨 。 
此 时 拔 掉 磁 控 管 灯丝 阴极 电压 输入 插头， 如 图 5-15 所 示 ， 也 未 见 异常 。 


、 ry» > 
和 到 < Ls 
7 

















4 

i ng 常见 的 一 种 特殊 
人 
能 够 更 加 深刻 了 解 磁 控 管 的 灯 
丝 阴 极 电 路 ， 以 及 能 够 运用 一 
些 特殊 故障 的 处 理 方 法 。 这 里 
最 值得 注意 的 是 ， 要 使 修复 后 
的 器 件 性 能 保持 不 变 ， 特 别 是 
但 在 检测 磁 控 管 的 两 个 电极 间 的 电阻 值 时 发 现 ， 有 1.70Q 左右 的 阻 值 ， 要 绝对 避免 微波 泄漏 。 


且 不 稳定 ， 试 散打 一 下 和 磁 控 管 外 元 ， 其 阻 值 变化 更 为 强烈 。 正 利 时 磁 控 管 的 
两 个 电极 间 的 电阻 值 稳定 在 00 附近 。 

这 说 明 人 磁 控 制 管 灯丝 阴极 电路 有 接触 不 展现 象 ， 但 它 封 淡 在 灯丝 腔 盒 的 
内 部 ， 这 时 按照 癌 规 修理 有 要求， 就 只 有 更 换 磁 控 管 了 。 

但 是 根据 实际 情 次 : 

1 ) 原 机 磁 控 管 注定 要 被 淘汰 ; 

2 ) 一 时 又 没有 相同 型 号 或 可 以 代用 的 磁 控 管 。 因 此 ， 就 只 有 将 人 磁 控 管 
的 灯 篆 腔 侈 打开 。 

亿 控 管 的 灯丝 腔 盒 由 上 六 紧密 吴 合 者， 如 图 5-16 所 示 。 拆 和 印 上 六 时 要 
小 心 不 要 损坏 上 闭 ， 以 保证 重新 逆 回 上 盖 时 完整 无 损 。 姜 回 上 盖 时 可 用 铁 钳 
逐渐 将 四 边 紧 密 嘴 合 。 





























人 磁 控 管 灯丝 腔 盒 上 
其 ， 其 四 边 是 像 牙 
齿 一 样 紧密 哮 合 在 
四 壁 上 的 ， 拆 印 时 
要 用 起 子 一 点 点 援 
开 ， 注 意 别 援 坏 





207 


- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


et 维修 人 员 
往往 都 不 具有 专用 微波 泄漏 检 
测 仪 器 ， 但 可 用 常见 到 的 带 有 
调频 波段 的 收音 机 进行 估 测 。 
其 方法 是 : 将 收音 机 打开 ， 并 
置 于 调频 波段 上 ， 然 后 将 收音 
机 放置 在 微波 炉 的 周围 ， 如 果 
在 离开 微波 炉 0.5m 以 外 听 不 到 
微波 发 出 的 杂音 ,一 般 就 符合 
人 
波 炉 0.5m 时 能 听 到 微波 发 出 的 
杂音 ， 就 必须 对 微波 炉 进 行 检 
人 收 处 理 。 广 放下 计 访 
便 易 行 ， 维 修 后 可 用 此 法 进行 

安全 检验 。 对 于 使 用 已 久 的 微 
波 炉 ， 也 可 用 此 法 经 常 进行 检 
测 ， 以 保证 微波 炉 安 全 使 用 。 
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当 拆 开 灯 丝 腔 盒 上 盖 后 ， 注 意 观 察 灯 丝 阴 极 电 路 ， 发 现 灯 丝 与 输入 电极 
的 一 个 焊 点 开裂 ， 如 图 5-17 所 示 。 





焊 点 干裂 
图 5-17 将 磁 控 管 上 盖 握 开 

在 灯丝 腔 盒 内 部 ， 灯 丝 与 输入 电极 间 的 连接 是 由 工艺 焊接 而 成 ， 其 脱 焊 
叶 异 的 概率 很 小 。 灯 丝 一 旦 脱 焊 或 开裂 时 将 会 造成 接触 电阻 增 大 ， 从 而 影响 
到 磁 控 管 阴极 的 正常 供电 ， 故 而 出 现 本 例 的 故障 现象 。 

维修 措施 : 

用 铁 钳 对 开裂 焊 点 轻 轻 哮 合 一 下 ， 如 图 5-18 所 示 ， 上 再 用 高 熔点 焊锡 补 
焊 后 ， 如 图 5-19 所 示 ， 故 障 彻底 被 排除 。 








1 


oe 


图 5-18 用 铁 钳 将 焊 点 咕 合 








电 烙 铁 
图 5-19 用 电 烙 铁 为 焊 点 补 焊 
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5.2.2 微波炉 微波 和 烧烤 加 热 时 有 时 无 


故障 现象 : 微波 炉 微 波 和 烧烤 加 热 时 有 时 无 。 


本 

故障 检修 人 

该 机 微波 和 烧烤 加 热 功 能 是 由 IC1( SN8P2604KB ) 的 CO .@) 脚 控制 的 ， 锁 开 关 ， 它 在 炉 门 关闭 时 ， 呈 
只 有 IC1 的 四 、@@ 脚 输出 高 电 平时 ， 微 波 和 烧烤 功能 才能 够 进行 。 但 此 导 通 状态 ， 并 通过 DOOR1， 将 
TR10 和 TR9 的 发 射 极 接地 ， 使 
机 TR10 和 TR9 进入 预备 状态 。 在 
图 5-20 所 示 。 TR10 和 TR9 处 于 预备 状态 时 ， 
IC1 的 (OO、@@ 脚 输出 的 高 电 平 控 
制 信号 才 有 效 。 


时 的 必要 条 件 ， 必 须 是 S$, 导 通 ,将 TR9 和 TR10 的 发 射 极 对 地 接 通 ， 如 





图 5-20“ 门 联 锁 开 关 Si 及 待机 预备 控制 电路 





经 检查 , IC1 (SN8P2604KB ) CO 、@) 脚 均 有 稳定 高 电 平 输出 ， 如 图 5-21 






所 示 。 
QCD、@@ 肢 
将 堵 
”一 = 站 [5 
一 
QD 脚 标识 
DI 


| 1 上 
生生 年 FP 


| 本 
yoyd 十 汉 及 思 加 加 加 加 名。 

图 5-21 IC1 OO、@) 脚 TP eg 

但 检测 TR10 和 TR9 集 电 极 电压 不 稳 ， 在 0.3V 左右 跳动 ， 有 时 上 跳 Rs 

Be bn 不 加 热 故障 原因 之 四 : 高 压 二 

到 11.6V 左右 ， 此 时 微波 和 烧烤 不 加 热 。 根 据 检 修 经 验 ， 这 时 应 重点 检查 R00 


DOOR1、 接 插件 和 Si 门 控 联 锁 开 关 ， 最 终 是 Si 接触 不 良 。 挡 测量 ， 正 向 电阻 值 约 150k 0Q， 
| ) 人 
维修 措施 : 向 电阻 无 穷 大 为 正常 


将 联 锁 开关 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 
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一 线 师 依 
et 手把手 教 你 修 微波 炉 
$5.2.3 微波炉 烧烤 功率 最 大 时 不 加 热 


故障 现象 : 微波 炉 在 烧烤 功率 较 小 时 能 够 正常 工作 ， 但 将 烧烤 功率 调 到 


最 大 时 不 加 热 。 
故障 检修 : 
首先 拆 开 微波 炉 外 元 ， 然 后 检测 烧烤 管 的 输入 电极 无 电压 ， 如 图 5-22 
所 示 。 
测量 此 处 ， 输 
入 电压 





图 5-22 检测 烧烤 管 的 输入 电压 
而 温度 保护 开关 2 的 输入 端 电 压 正 常 ， 如 图 5-23 所 示 。 


TI 在 检修 高 压 电 容器 故障 时 ， 
对 一 般 维 修 人 员 来 说 ， 不 能 够 


直接 检测 加 到 磁 控 管 阴 极 的 负 请 
高 压 (-4100V)， 因 而 就 不 太 控 管 上 方 , 用 
来 监测 磁 控 


容易 直接 判断 高 压 电 容器 是 否 管 温度 
TE 
放电 ,来 间接 判断 高 压 电容 器 
Rm 
压 电容 器 正常 ， 在 通电 开机 后 


RS 图 5-23 “温度 保护 开关 实物 组 装 图 
都 会 有 较 强 烈 的 放电 火花 和 响 故 判断 温度 保护 开关 2 不 展 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 
2 否则 即 为 高 压 电容 器 失效 维修 措施 : 
或 不 良 。 

更 换 切 断 保 护 兹 2 


5.2.4 短波 炉 加 热 正常 ， 但 时 断 时 续 





温度 保护 开 
关 2， 安 装 在 
烧烤 充 上 ， 用 
来 监测 烧烤 
温度 


故障 现象 ， 一 台 机 械 型 微波 炉 ， 启 动 后 加 热 正 常 ， 但 工作 一 段 时 间 后 突 


然 集 机 。 


故障 检修 : 这 种 现象 一 般 是 由 于 微波 炉 内 的 人 磁 控 管 上 的 145 避 热 动 开关 
经 稼 动作 引起 的 。 当 微波 炉 在 长 时 间 加 热 食 物 〈 特别 是 在 加 热 油 炸 食 物 时 ) 
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由 于 油 温 比 较 高 ， 微 波 炉 工作 一 段 时 间 后 ， 炉 腔 内 温度 升 高 (一 部 分 热量 已 
由 排 气 孔 排 出 )， 还 有 部 分 热量 只 能 由 金属 炉 腔 和 散发， 使 微波炉 内 的 零 部 件 
温度 升 高 ， 当 沪 在 腔 体 上 的 磁 控 管 的 外 表 温 度 超过 145% 时 ， 装 在 人 磁 控 管 表 
面 的 热 动 开 关 动 作 ， 热 动 开 关 触 点 断 开 ,切断 了 微波 炉 的 电源 ， 导 致 微波 炉 
停止 加 热 ， 经 过 数 分 钟 后 ， 由 于 腔 体 上 热量 的 逐渐 散 去 ,位 控 管 的 温度 也 未 
渐 降 下 来 了 ，145%0 热 动 开关 触 点 又 财 合 ， 微 波 炉 电 源 目 动 接 通 ， 使 微波 炉 
又 恢复 了 加 热 状 态 。 

维修 措施 

不 属于 故障 ， 只 需要 断 电 ， 行 其 温度 降低 后 即 可 使 用 。 





5.3 -微波炉 加 热 较 正 党 时 缓慢 


5.3.1 机 械 控制 式微 波 炉 有 时 加 热 缓慢 ， 有 时 加 热 正 常 


故障 现象 : 一 台 机 械 控制 式微 波 炉 有 时 加 热 缓慢 ， 有 时 加 热 正 常 。 

故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 一 般 是 高 压 电路 中 磁 控 管 出 现 故 障 
或 高 压 变 压 磊 、 高 压 电 容 需 出 现 故 障 。 

如 图 5-24 所 示 为 故障 微波 炉 高 压 电路 原理 图 。 


局 压 变 压 天 输入 电极 搬 
头 ， 检 测 电压 时 ， 拔 下 揪 

















且 损 坏 ， 不 能 用 其 他 熔 丝 管 代 替 






水 ， 接 今 测 | 。 
头 ， 接 万 用 表 检 测 SN 高 压 恋 压 器 
co- 一 一- 一 
火力 开关 


~220V 


高 压 二 极 管 

高 压 电容 器 ,正常 状态 下 ， 关 机 后 

放电 ， 它 有 较 强 烈 的 放电 声 和 火花 

图 5-24 ”故障 微波 炉 高 压 电 路 原理 图 

根据 故障 特点 和 检修 经 验 ， 检 修 时 可 从 检测 高 压 变压器 输入 电压 开始 。 
但 经 检查 加 到 高 压 变 压 器 的 工作 电压 正常 ， 其 火力 控制 周期 也 正常 。 再 检查 
高 压 电 路 未 见 异 常 元 器 件 ， 故 判断 磁 控 管 不 良 。 但 更 换 新 的 磁 控 管 后 ， 故 障 
依旧 。 

根据 电路 原理 和 磁 控 管 的 工作 特性 分 析 ， 高 压 电 路 必须 首先 产生 一 个 稳 
定 的 工作 电压 ， 然 后 再 实时 地 加 到 磁 控 管 的 灯丝 阴极 ， 才 能 够 使 磁 控 管 稳定 
工作 ， 并 有 一 定 强度 的 微波 功率 输出 。 因 此 ， 这 时 还 应 仔细 检查 高 压 变压器 
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4 

7 局 S24 P93 
高 压 二 极 管 组 成 倍 压 整流 电路 ， 
其 中 高 压 电 容器 主要 起 倍 压 提 
升 作用 ， 为 磁 控 管 提 供 较 高 的 
阴极 电压 ( 约 为 -4100V )。 因 
此 ， 当 其 失效 或 不 良 时 ， 阴 极 
电压 消失 或 不 足 ， 从 而 使 磁 控 
管 阴 极 断 电 或 电压 下 降 ， 进 而 
无 微波 发 出 或 微波 发 射 功 率 很 
弱 ， 最 终 表 现 是 微波 炉 加 热 缓 
慢 或 不 加 热 。 
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和 高 压 电容 可 ， 最 终 在 更 换 局 压 电容 右 后 ， 故 障 彻底 说 排除。 
维修 措施 : 
更 换 高 压 电容 带 。 


5.3.2 -微波炉 加 热 慢 ， 且 加 热 不 均匀 


现象 描述 : 一 全 机 械 控 制式 微波 炉 加 热 慢 ， 而 且 加 热 不 均匀 。 
故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 一 般 是 微波 炉 抄 拌 融 或 转盘 部 分 出 
现 了 问题 。 








首先 将 微波 火力 调 到 最 大 , 注意 观察 , 食物 加 热 速 度 仍 很 慢 , 且 不 均匀 。 
这 时 拆 开 机 箱 外 壳 ， 检 测 加 到 高 压 变 压 需 一 次 绕组 线圈 两 极端 的 电压 正常 ， 
如 图 5-25 所 示 。 


高 压 变压器 一 次 
绕组 插头 





图 5-25 检查 高 压 变压器 一 次 绕组 电压 
再 检测 磁 控 管 的 灯丝 电压 ， 如 图 5-26 所 示 。 测 量 结果 证 明正 常 ， 说 明 
高 压 电路 基本 正常。 





有 | -一 
二 > 和 
-A FA 
ibs 2 
7 » 


| 





TPS JS 


2 人 插头 ， 但 一 定 要 将 表 

微波 能 够 在 炉 腔 内 分 布 得 更 均 人 区 

和 名， 并 形成 立体 微波 。 因 此 当 sal a 7 

爪 极 式 电动 机 不 转 或 转动 速度 
肛 慢 时 ， 炉 腔 内 的 微波 就 会 集 

不 能 形成 转 波 ， 食 物 加 热 

就 不 均匀 且 很 慢 。 


图 5-26 : 检查 磁 控 管 灯 丝 电 压 
但 还 不 能 就 此 判断 磁 控 管 发 射 能 力 下 降 ， 还 应 进一步 检查 搅拌 器 或 转盘 
爪 极 式 电 动机 是 否 工 作 正常 。 
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CR 
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当 检查 爪 极 式 电动 机 时 ， 发 现 电动 机 轴 时 转 时 不 转 ， 且 转动 缓慢 ， 转 动 

时 触摸 电动 机 轴 无 力 , 且 稍 一 用 力 就 停 住 , 此 时 检测 了 其 两 极 间 的 供电 电压 ， 

如 图 5-27 所 示 。 
| 





检测 电动 机 供 
和 一 电 电压 


图 5-27 检测 供电 电压 
但 检测 结果 显示 正确 ， 为 确保 正确 ， 将 其 拆 下 又 检测 了 多 次 ， 如 图 5-28 
所 示 ， 结 有 果 始 终 正常 ， 故 判断 爪 极 式 电动 机 不 良 。 
这 两 个 供电 电极 , 在 开 环 状态 下 ， 两 极 间 


的 电阻 值 约 160Q, 电阻 值 近 于 0Q, 此 时 说 
明 内 部 线圈 被 击 穿 或 短路 。 





安装 孔 
$ 
人 
空 管 工 作 电 压 时 ， 务 必 断 开 高 
压 变 压 器 的 输入 电动 机 或 拔 下 
通过 安装 孔 伸 磁 控 管 的 输入 电动 机 ， 以 防 高 
ee 压 电击 或 微波 泄漏 对 人 体 造 成 
使 副 射 均匀 到 伤害 。 
微波 炉 内 





图 5-28 ” 拆 印 下 的 爪 极 式 电动 机 
维修 措施 : 
将 爪 极 式 电 动机 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 


5.3.3 ”微波 加 热 缓慢 


故障 现象 : 一 全 机 械 控制 式微 疲 炉 ， 微 波 加 热 绥 慢 。 

故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 火力 控制 天 接触 不 恨 。 起 
初 怀疑 磁 控 管 故 障 ， 于 是 用 代 换 法 将 其 代 换 ， 但 故障 依旧 。 

检查 高 压 电 路 中 其 他 需 件 没有 发 现 异 稼 ， 如 网 5-29 所 示 为 检查 高 压 变 


压 钱 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
Th 波 加 热 正 常 ， 不 烧烤 故 
障 原 因 : 烧烤 继电器 线圈 断路 ， 
常 开 触 点 不 闭合 ， 石 英 发 热 器 
不 通电 。 
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检测 两 插 
头 的 电压 








图 5-29 检查 高 压 变压器 
拆 开 检 查 定时 器 的 火力 控制 旋钮 ， 发 现 高 火 挡 触 点 积 炭 严重 ， 如 图 5-30 








所 示 。 
应 先 将 定时 器 从 
开关 触电 再 援 开 定时 器 外 有 欧 
拆 开 外 有 元 后 
的 定时 器 
图 5-30” 拆 开 定时 器 检查 
维修 措施 : 





将 触 点 打磨 干净 、 清 洗 后 ， 故 障 排除 。 
5.3.4 ”短波 炉 加 热 缓 慢 ， 有 时 不 加 热 


故障 现象 : 微波 炉 加 热 缓慢 ， 有 时 不 加 热 

故障 检修 : 

首先 拆 开外 元 ， 检 查 其 元 融 件 外 观 均 正 稼 ， 然 后 将 微波 炉 平 放 ， 并 拔 下 
高 压 变 压 表 一 次 纸 组 线圈 的 输入 电极 插头 ， 如 网 5-31 所 示 。 

然后 ,将 断 开 的 接线 站 与 一 灯 连 有 日 炽 灯泡 的 金属 缠绕 , 如 图 5-32 所 示 。 

连接 成 功 的 状态 如 图 5-33 所 示 ， 用 来 观察 供电 电压 的 输出 情况 。 

结 朱 发 现 ， 在 刚 开 机 时 灯泡 内 完 ， 持 续 一 会 后 才能 够 稳定 点 冠 ， 但 稍 有 
振动 灯泡 就 会 爆 炎 或 内 品 ， 在 灯泡 烛 炎 或 内 腕 时 可 听 到 继 电 各 的 跳动 声 。 因 
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此 ， 判 断 控 制 板 继 电 希 中 有 虚 焊 或 接触 不 恨 故 障 。 


VOLb V2 | 


= 


拔 下 高 压 变 压 带 
一 次 绕组 接线 








| ka 州 4 ‘ 
图 5-31 断 开 高 压 变压器 一 次 绕组 接线 
高 压 变 压 

器 接线 端 


连 有 日 炽 灯 
光 的 电线 端 





图 5-32 ”将 高 压 变 压 器 接线 与 电线 相连 


S 


TI 是 网 不 国 


白炽 灯泡 二 一 一 二 半球 | 使 用 ， 欠 保养 ， 炉 腔 内 壁 积 污 
yy 太 多 。 这 种 现象 在 本 书 的 实 全 
.0 入 中 出 现 过 。 


有 有 AAA 
hE 
(el 
两 线 连接 处 二 一半 和 
| 


图 5-33” 串 入 灯泡 的 微波 炉 
拆 下 控制 板 ， 仔 细 察 看 ， 发 现 K2 继电器 的 一 个 引 脚 脱 焊 ， 如 图 5-34 
所 示 。 将 其 补 焊 后 ， 故 障 被 排除 。 
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- 线 师傅 


手把手 教 你 修 微波 炉 


K2( 继 电器 ) 引 肢 脱 
焊 ， 造 成 K2 时 断 时 
通 ， 而 影响 到 微波 
炉 的 加 执 





K2( 继 电器 ) 触 点 开关 的 两 
个 电极 焊接 脚 ， 加 热 状 态 
§ 时 呈 导 通 状态 ， 相 对 接地 
TI 有 220V 交 流 电压 


高 压 线 靠近 外 过。 应 调整 高 压 ee 
线 位 置 ， 远离 外 沈 。 尝 侈 此 好 : 


为 K2 补 焊 一 个 脱 焊 的 引 脚 。 
5.3.5 ”油污 严重 导 臻 微波炉 加 热 缓慢 


故障 现象 : 一 台 机 械 控制 式微 波 炉 开机 后 ， 加 热 食物 缓慢 。 

故障 检修 : 开机 后 ， 加 热 食物 缓慢 ， 说 明 人 微波 炉 输出 功率 仿 低 ， 主 要 原 
因 有 : 

1 ) 电源 电压 低 于 200V ; 

2 ) 电压 驻 波 比 增 大 ; 

3 ) 倒 控 管 老化 ; 

4) 波导 管 的 耦合 口 和 炉 腔 内 壁 被 油污 、 人 尘 垢 污染 ， 会 使 微波 在 传输 过 
程 中 损耗 增 大 ; 

5 ) 炉 腔 或 波导 管内 有 人 金属 物 或 者 模式 搅拌 各 损坏 后 停 在 某 个 易 反 喘 微 
波 的 位 置 ， 造 成 微波 反射 增加 。 

逐一 检查 以 上 部 位 ， 发 现 波 导管 的 耦合 口上 污染 很 严重 ， 对 其 清洁 后 ， 
故障 排除 。 

维修 措施 : 

清理 波导 管 的 耦合 口上 的 污染 严重 。 

















5.4 不 能 加 热 食 物 


5.4.1 向 波 迷 无 法 加 热 食 物 


故障 现象 : 一 台 机 械 式微 波 炉 插 上 220V 电源 ， 旋 转 定时 器 后 ， 机 内 发 
216 出 “ 喻 喻 ”的 声响 ， 不 能 加 热 食物 。 
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故障 检修 : 机 内 发 出 “ 喻 喻 ”的 声 啊 ， 一 般 情 况 下 ， 除 散热 风 记 电动 机 
的 运转 声 、 高 压 变 压 融 的 轻微 振动 声 外 ， 应 该 是 不 会 有 其 他 噪声 的 。 怀 疑 高 
压 变 压 六 输出 负载 太 重 ,重点 检查 高 压 变 压 帮 的 二 次 侧 高 压 电路 。 

呆 开 高 压 变 压 带 以 后 的 负载 ， 首 移 断 开 高 压 电 容 肯 ， 如 岁 5-35 所 示 ， 
按 同 样 的 方法 切断 高 压 熔 丝 管 及 高 压 二 极 管 接线 。 



























切断 高 压 电 
容 接 线 


图 5-35 ”上 断 开 高 压 电 容 接线 
先 将 高 压 电 容 需 存储 的 电荷 释放 掉 ， 如 图 5-36 所 示 。 








4 
We 
让 
炉 门 次 数 较 多 ， 导 至 贸 链 的 轴 
3 
门 倾 向 一 侧 。 只 要 调整 上 下 铸 
链 ， 使 炉 门 正 位 即 可 ， 若 贸 链 
轴 孔 壁 严重 磨损 ， 需 换 用 新 品 。 





找 一 根 电线 ， 短 接 电容 
两 极 ， 为 其 放电 


图 5-36 为 高 压 电 容 放 电 


用 万 用 表 检 测 高 压 电 容 般 〈 见 图 5-37 )、 高 压 二 极 管 均 完好 。 





图 5-37 检查 高 压 电容 器 
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- 线 师 仿 
i 手把手 教 你 修 微波 炉 


再 检查 磁 控 管 ， 发 现 磁 控 管 的 灯丝 与 管 沉 之 间 的 阻 值 只 有 200Q ， 如 图 








5-38 所 示 ， 正 常 应 为 无 穷 大 。 
红 表 笔 接 灯丝 









nx 打 





， J 
T JF 2 图 5-38 ”检测 磁 控 管 灯丝 与 管 壳 间 的 电阻 


门 开启 不 畅 或 不 能 开门 故 
维修 拱 族 . 

障 原因 之 二 ， 门 钩 折断 ， 这 种 守 修 指 施 : 

情况 直接 更 换 门 钩 即 可 。 更 换 同 规格 的 磁 控 管 ， 故 障 排除 。 


5.4.2 ”开机 正常 ， 但 不 能 加 热 食物 


故障 现象 : 一 台 机 械 控 制式 微波 炉 通电 开机 后 ， 炉 灯亮 、 转 盘 转 ， 但 无 

故障 检修 : 

打开 微波 炉 外 过, 接 通电 源 , 用 万 用 表 检 查 高 压 变压器 的 一 、 二 次 电压 ， 
如 图 5-39 所 示 。 














一 次 绕组 电 
压 检 测 处 二 次 绕组 接 电 


压 检测 处 
， mw 本 


图 5-39 ”高 压 变 压 器 一 、 二 次 绕组 
发 现 一 次 侧 有 低压 220V， 二 次 侧 高 压 为 OV， 正 党 应 为 交流 2100V 左 
右 ， 说 明 此 高 压 变压器 二 次 侧 高 压 绕组 已 开路 ， 更 换 同型 号 的 高 压 变压器 ， 





故障 排除 。 
维修 措施 : 
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5.4.3 ”微波 炉 开 机 后 ， 昱 示 屏 不 显示 ， 也 无 微波 输出 


故障 现象 : 一 台电 脑 控制 式微 流 炉 开机 后 ， 显 示 屏 不 显示 ， 也 无 微波 
输出 。 

故障 检修 : 

该 机 型 在 单片机 的 电压 输入 端 ( 高 压 变 压 表 的 一 次 侧 ) 设 有 压 敏 电阻 ， 
如 图 5-40， 其 作用 是 以 防 在 高 压 电 脉冲 或 异常 电压 输入 时 ， 损 坏 控 制 板 〈 压 
敏 电 阻 短路 是 要 烧 断 电源 炊 丝 管 的 )。 









图 5-40 单片机 上 的 压 敏 电阻 

检查 压 敏 电 阻 的 方法 是 用 万 用 表 R x 10kQ 挡 测 量 其 阻 值 ， 正 常 的 压 敏 
电阻 的 阻 值 应 在 800kQ 以 上 。 如 果 测 得 的 阻 值 很 小 或 为 00 ， 说 明 此 压 敏 
电阻 内 部 已 短路 ， 需 更 换 。 

维修 措施 

经 检查 ， 该 控制 板 上 的 压 敏 电阻 击 穿 了 ， 重 换 新 的 ， 显 示 屏 显示 正常 ， 
加 热 也 正常 。 


5.4.4 ”开机 后 炉 灯 完 ， 转 盘 转 ， 但 无 微波 输出 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 开 机 后 炉 灯 亮 ， 转 盘 转 ， 但 无 微波 





























故障 检修 : 

测量 高 压 变 压 需 高 压 输出 电压 和 灯丝 电压 分 别 为 2 050V 和 3.4V， 其 测 
量 方法 如 图 5-41 所 示 ， 测 量 绪 末 显示 正 稼 。 

呈 开 磁 控 管 的 高 压 引 线 ， 用 万 用 表 Rx 1kQ 挡 测 量 其 灯丝 接线 柱 间 的 
阻 值 ， 如 图 5-42 所 示 ， 正 常情 况 下 灯丝 绕组 电阻 为 10 左右， 实测 为 1.10， 
基本 正常 。 

然后 再 检测 高 压 电容 器 与 高 压 二 极 管 也 均 正常 ， 如 图 5-43 所 示 。 


























CR 
微波 炉 加 热 故 障 


TP 

炉 灯 时 亮 时 不 亮 故 障 原 因 
之 一 : 灯 座 与 灯泡 电极 之 间 氧 
化 引起 接触 不 良 。 此 原因 在 实 
例 中 出 现 过 ,请 参阅 其 解决 过 


J 
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- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 
人 襄 压 绕组 线 图 的 两 个 电极 ， 
一 端 接 在 变压器 铁心 上 ， 
作为 接地 端 ， 另 一 端 接 高 
压 熔 丝 ， 在 高 压 线圈 正常 
时 ， 其 两 极 电 阻 为 1209 


灯丝 电压 输出 极 ， 

接 至 磁 控 管 的 灯丝 
阴极 。 线 路 正常 时 ， 
对 地 正 、 反 回电 阻 
值 接近 于 09 


4100V 高 压 输出 线 ， 
- 端 接 高 压 电 容器 、 
高 压 二 极 管 的 正极 ， 
另 一 端 接 磁 控 管 的 
阴极 ， 测 量 时 对 地 
电压 为 负 值 





5 图 5-41 高 压 变 压 器 接线 
WE 

曾 说 了 一 名 “前 几 天 微波 炉 还 
能 用 的 ， 只 不 过 加 热 时 间 长 些 ”， 
因此 磁 控 管内 部 确实 有 漏 气 现 
> 








7 
a 党 丝 绕 组 电 阳 为 


Rx1kQ 19Q 太 右 


检测 高 压 电容 器 检测 高 压 二 极 管 
图 5-43 ”检测 高 压 二 极 管 和 高 压 电 容器 





当 维 修 陷 人 困境 时 又 怀疑 到 磁 控 管 上 ， 会 不 会 位 控 管 有 漏电 情况 ? 不 管 
怎样 ， 先 更 换 磁 控 管 再 说 ， 换 上 新 的 磁 控 管 后 ， 通 电 试 机 ， 一 切 正常 ， 说 明 
亿 控 管 可 能 存在 源 气 现象 。 因 为 磁 控 管 泼 气 时 轻 者 造成 微波 炉 加 热 缓 慢 ， 重 
则 使 微波 炉 不 能 加 热 。 
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em 微波 类 加 热 改 障 
维修 措施 : 
更 换 磁 控 管 。 


S.4.$ ”高 压 电 容 故 障 致 无 微波 输出 


故障 现象 : 一 台 机 械 控 制式 微波 炉 开 机 后 ， 无 微波 输出 。 
故障 检修 : 





首先 ， 打 开 微 流 炉 外 元 ， 检 查 电 源 炊 丝 管 发 现 已 炊 断 ， 如 图 5-44 所 示 。 


拆 下 外 元 固定 
坚 钉 


4 
人 
之 二 : 连接 灯 座 导线 接点 松动 
引起 接触 不 良 。 这 种 原因 只 要 
将 导线 接点 焊 牢 即 可 解决 。 





熔 丝 管 已 经 熔断 拆 下 外 元 固定 
螺钉 


图 5-44 ”打开 微波 炉 外 壳 ， 检 查 电源 熔 丝 管 
重新 换 上 再 开机 ， 又 被 熔断 。 检 查 高 压 二 极 管 、 高 压 变 压 器 及 磁 控 管 均 
正常 ， 如 图 5-45 所 示 。 


局 压 电 容 需 


检测 高 压 


变 压 融 


念 测 高压 
二 极 管 





高 压 二 极 管 
图 5-45 ”检查 高 压 二 极 管 、 高 压 变 压 器 
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- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
T ena 灯光 上 暗 弱 : 
访 调 时 ， 若 不 用 微波 高 火 而 用 
较 低 的 火力 访 调 ， 微 波 炉 的 灯 
光 会 变 得 瞳 弱 并 产生 响声 ， 这 
是 微波 炉 在 控制 火力 时 所 产生 
的 正常 现象 。 
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于 是 将 高 压 变 压 表 二 次 侧 与 高 压 电 容 肯 的 连接 点 拔 下 ， 如 网 5-46 所 示 。 





图 5-46 ”将 高 压 变压器 与 高 压 电容 器 连接 线 拔 下 
重新 换 上 电源 熔 丝 管 ， 开 机 后 不 烧 断 电源 熔 丝 管 了 了 ， 说 明 此 高 奈 电 容 种 

已 损坏 ， 用 万 用 表 测 量 此 高 压 电 容 般 ， 如 图 5-47 所 示 。 

红 表 笔 接 电极 

| | 

















黑 表笔 接地 


图 5-47 检测 高 压 电容 器 
检测 发 现 该 电容 与 微波 炉 接地 点 处 已 短路 ， 因 此 造成 开机 后 ， 即 烧 电 源 
熔 丝 管 。 
维修 措施 
更 换 同 规格 的 高 压 电 容器 ， 故 障 排 除 。 


5.4.6 ”微波 炉 刚 开机 时 有 微波 和 输出， 但 一 会 儿 就 停止 加 热 


故障 现象 : 一 全 机 械 控 制式 微波 护 ， 刚 开机 时 有 微波 输出 ， 但 一 会 儿 就 
停止 加 热 。 

故障 检修 : 导致 此 故障 的 原因 一 般 是 由 于 炉 内 不 通风 引起 的 ， 应 重点 检 
碍 风 岂 电动 机 是 否 损坏 或 被 异物 卡 死 导致 不 转动 。 

首先 检查 风 叶 ， 用 手 拨 动 使 其 旋转 ， 还 算 灵 活 ， 如 图 5-48 所 示 。 



















用 手 拨 动 风 叶 ， 
使 其 旋转 


四 
图 5-48 ”检查 风 叶 是 否 转 动 


用 万 用 表 测 量 风扇 电动 机 电阻 ， 如 图 5-49 所 示 。 











检测 风 局 电 
pe 并 风 岂 电 





断 开 风 肩 电 
动机 接线 


图 5-49 检查 风扇 电阻 





测 得 值 仅 为 5Q ， 正 常 为 8000 左右 ,说 明 此 风 肩 电动 机 已 短路 ， 由 于 
风 书 不 工作 ， 导 致 磁 控 管 表面 温度 过 高 ， 引 起 14$% 热 动 开关 动作 ， 从 而 造 





成 目 动 停止 加 热 的 故障 。 
维修 措施 : 
更 换 同 类 风扇 电动 机 ， 故 隐 排 除 。 


5.4.7 微波炉 在 高 火力 挡 微 波 输 出 小 








故障 现象 : 一 台 机 械 式 微波 炉 开 机 后 ， 人 微波 输出 小 (功率 开关 置 在 高 火 


力 挡 ) 


故障 检修 : 需 加 热 的 食物 并 不 算 多 ， 功 率 又 置 在 高 火力 挡 ， 加 热 一 段 时 





间 后 ， 平 第 应 该 加 热 完 成 了 ， 现 在 还 没 热 透 ,说 明 加 热 速 度 明 显 变 慢 。 


第 5 草 
微波 炉 加 热 故障 


4 
和 
并 有 热风 从 排 气 口 排出 : 襄 调 
人 
EO SN 
常 现象 。 
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- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
T pe ee 时 ， 
微波 炉 会 发 出 声响 : 这 些 声响 
是 因为 微波 炉 自动 交替 转换 微 
波 火 力 和 烧烤 火力， 实现 微波 
烧烤 功能 而 产生 的 ， 属 于 正常 
现象 。 
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打开 微波 炉 外 元 ， 用 手 摸 磁 控 管 并 不 肖 手 。 拔 下 人 磁 控 管 连接 线 ， 仔 细 观 
察 ， 人 磁 控 管 接 搬 件 已 严重 生 锈 ， 导 致 接触 不 良 ， 引 起 此 故障 的 原因 是 用 户 平 
利 在 使 用 微波 炉 时 不 注意 保养 ， 每 次 使 用 微波 炉 时 使 水 蒸气 进入 机 带 内 ， 经 
过 多 年 的 黄梅 天 气 ， 慢 慢 就 生 锈 了 ， 拔 下 接 搬 件 并 清除 锈 班 ， 重 新 搬 好 ， 故 
障 排除 。 

维修 措施 : 

清理 生 锈 的 接 插件 。 


5.4.8 ”微波 炉 继 电 艇 反复 动作 ， 不 能 正常 加 热 


故障 现象 : 一 台 机 械 式微 波 炉 继 电 右 反复 动作 ， 不 能 正 第 加 热 。 
故障 检修 : 经 检查 散热 风扇 不 工作 ， 该 散热 风扇 的 作用 是 吸入 炉 外 的 冷 
气 ， 其 作用 有 两 个 : 一 是 进入 加 热带 将 食物 加 热 过 程 中 所 释放 出 来 的 水 蒸 
气 ， 从 底 孔 排出 炉 外 ; 二 是 用 来 冷却 高 压 变 压 右 和 人 磁 控 管 的 。 如 末 风 局 不 工 
作 ， 不 但 高 压 变 压 瘟 和 磁 控 管 得 不 到 冷却 ， 而 且 还 会 使 炉 腔 内 的 水 共 气 无 法 
排出 ， 使 炉 内 温度 升 高 很 快 ， 继 电大 反复 动作 ， 造 成 不 能 正 稼 加 热 。 
仿 查 发 现 风 届 电动 机 的 连接 线 没 接触 好 ， 如 图 5-50 所 示 ， 把 接 插 件 接 
触 好 后 ， 故 障 排 除 。 























只 


中 
























本 


风扇 电动 机 连 


省 


图 5-50 ”风扇 电动 机 连接 线 
维修 措施 : 
将 风扇 电动 机 接 插 件 接 触 好 。 


5.4.9 微波炉 通 电 开 机 后 ， 机 内 即 冒 烟 


故障 现象 : 一 台 机 械 式微 波 炉 通电 开机 后 ， 机 内 即 冒 烟 。 

故障 检修 : 打开 微波 炉 外 过 ， 仔 细 检 查 是 否 哪 处 被 烧 着 ， 经 观察 ， 已 断 
电 近 半 小 时 ， 高 压 变 压 器 还 很 汤 手 ( 高 压 变 压 器 正常 工作 时 其 表面 温度 超过 
100% )， 如 图 5-51 所 示 。 
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噩 压 变 压 带 外 


= E 
元 温度 高 





图 5-51 检查 高 压 变压器 外 表 温 度 























经 分 析 ， 是 高 压 变 压 带 温度 过 高 而 出 现 冒 烟 现 象 。 高 压 变 压 名 一、 二 次 
绕组 均 正 稍 。 

于 是 给 高 压 电容 各 放电 ， 如 图 5-52 所 示 ， 发 现 无 火 伦 ， 说 明 此 高 压 电 
容 融 已 失效 。 


4 
人 
及 薄 块 烧烤 功能 时 ， 微 波 炉 有 
白 烟 冒 出 并 产生 异味 : 微波 炉 
必须 定期 洗 擦 干净 ， 特 别 是 在 
使 用 微波 烧烤 或 薄 块 烧烤 功能 





给 高 压 电 


容器 放电 后 ， 在 炉 顶 及 炉 壁 积聚 的 油渍 
图 5-52 ”给 高 压 电 容器 放电 高 温 会 变 成 白 烟 冒 出 。 
维修 措施 : 


更 换 同 规格 的 高 压 电容 器 后 ， 故 障 排除 。 
S.4.10 微波炉 通电 后 ， 炉 灯 腕 、 转 盘 转 ， 但 无 微波 输出 











故障 现象 : 一 台 机 械 控 制式 微波 炉 ， 通 电 后 炉 灯 亮 、 转 盘 转 ， 但 无 微波 


故障 检修 : 拆 开 微 波 炉 外 壳 ， 接 上 220V 电源 ， 用 万 用 表 交 流 挡 测 量 








高 压 变 压 器 一 次 绕组 电压 为 226V， 如 图 5-53 所 示 ， 此 结果 证 明 高 压 变 压 


船 正 党 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 
A te et Pe 
一 次 绕组 电压 





\ 


图 5-53 ”检查 高 压 变压器 二 次 电压 











再 测量 高 压 变 压 器 二 次 侧 高 压 为 2100V,， 测量 插 头 如 图 5-54 所 示 ， 其 


结 末 也 基本 正 稼 。 





局 压 绕组 线圈 的 两 个 电极 ， 一 端 
接 在 变 压 带 铁 心 上 ， 作 为 接地 端 ， 
另 一 端 接 高 压 熔 丝 ， 在 高 压 线圈 
正 稍 时 ， 其 两 极 电 阻 为 1209。 





图 5-54 ”高 压 绕组 


PR BAD 


把 高 压 电容 器 放电 ， 有 电 火花 ， 说 明 高 压 电 容器 能 充 放电 。 当 测量 高 压 
二 极 管 正 反 向 电阻 时 , 测 得 阻 值 均 为 无 穷 大 , 说 明 此 高 压 二 极 管 已 开路 损坏 ， 











如 图 5-55 所 示 。 
维修 措施 : 
更 换 同型 号 的 高 压 二 极 管 ， 故 障 排除 。 





226 


Se 
bene 微波 炉 加 热 故 障 

T1P2 

假 故障 之 在 使 用 微波 烧烤 
及 薄 块 烧烤 功能 时 ， 外 上 过 顶部 
会 向 上 略 丁 起: 这 是 由 于 石英 
发 热 器 发 热 时 温度 很 高 ， 在 其 
上 面 的 外 沉 部 位 受热 膨胀 而 产 
生变 形 ， 略 向 上 了 本 起 ， 如 果 长 
时 间 使 用 ， 受 高 温 辐 射 ， 该 部 
位 由 此 略 变 黄 ， 属 于 正常 现象 。 





使 用 电线 为 高 检查 高 压 二 极 
压 电容 器 放电 管 正 、 反 向 电阻 


图 5-55 为 高 压 电容 器 放电 及 检查 高 压 二 极 管 
5.4.11 微波炉 开机 后 ， 炉 内 出 现 火 球 


故障 现象 : 一 合 机 械 控制 式微 波 炉 开机 后 ， 炉 内 出 现 火球 。 

故障 检修 : 可 从 以 下 两 方面 进行 检查 。 

1 ) 磁 控 管 高 压 引 线 与 机 元 距离 是 否 太 近 ; 妃 外 ， 高 压 引 线 的 绝 绿 差 、 
绝缘 请 位 置 不 准 ， 也 会 造成 高 压 引 线 与 机 元 之 间 的 打 火 。 

2 ) 人 磁 控 管 波导 管 与 炉 腔 之 间 的 挡 板 有 油污 ， 造 成 微波 炉 在 工作 时 挡 板 
上 的 油污 淋 物 首先 被 加 热 ， 当 温度 逐渐 升 高 到 一 定 程 度 时 ， 会 将 残留 污染 物 
烧 焦 ， 出 现 燃 烧 球 、 打 火 等 现象 。 

该 机 经 检查 发 现 挡 板 油污 过 多 , 如 图 5-56 所 示 ， 引 起 炉 内 打 火 ， 只 要 
将 波导 管 挡 板 拆 下 清洗 一 下 ， 使 波导 管 排 气孔 排 气 畅通 ， 然 后 重新 安装 好 波 
导管 挡 板 及 微波 炉 外 学 ， 故 障 排 除 。 























微波 炉 波 导管 


4 
Tl La 障 之 在 使 用 微波 烧烤 
及 薄 块 烧烤 功能 时 ， 前 门板 会 
略 向 内 凹陷 : 这 是 由 于 炉 腔 内 
温度 很 高 ， 腔 内 气压 较 低 ， 前 
门板 在 向 内 气体 压力 作用 下 而 
略 向 内 凹陷 ， 属 于 正常 现象 。 





图 5-56 ”波导 管 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


4 

TI 1 
响 微 波 或 烧烤 的 京 调 时 间 及 效 
果 : 电压 在 190 ~ 240V 的 范 
围 内 波动 时 ， 微 波 炉 仍 能 工作 ， 
由 于 受 电压 偏 高 或 偏 低 的 影响 ， 
输出 功率 会 相应 升 高 或 降低 ， 
故 启 调 时 间 及 效果 会 有 所 变化 ， 
J 
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维修 措施 
清洁 挡 板 油污 。 
S.4.12 微波炉 显示 正常 ， 但 不 加 热 


故障 现象 : 一 台 微 电脑 控制 式微 流 炉 开机 后 ， 显 示 正 第 ,但 不 加 热 。 
故障 检修 : 根据 故障 现象 ， 应 重点 检查 电路 控制 板 的 继 电 融 驱动 电路 。 








具体 操作 程序 为 : 将 微波 炉 炉 门 反 复 开 、 关 儿 次 ， 再 测 其 引线 ， 已 导 通 ， 说 
明 门 站 开关 正常 ， 判 断 故 障 可 能 出 在 RY1 继电器 及 控制 电路 。 
接 通 单片机 电源 ， 测 量 其 A4 引出 线 和 C6 引出 线 有 +5V 输出 ， 正 常 。 
再 测 IC2 的 区 脚 也 输出 了 低 电 平 ， 如 图 5-57 所 示 。 
检测 IC2@ 肢 





图 5-57 测量 IC2 由 脚 
从 分 析 可 知 ，BG2 应 导 通 工作 ,但 实测 BG2 的 C 极 只 有 0.5V 的 电压 ， 
正常 应 为 12V， 说 明 BG2 并 未 导 通 ， 导 致 RY1 不 能 闭合 ， 更 换 晶 体 管 BG2 
后 故障 依旧 ， 依 次 检查 相关 电路 D1、C20， 发 现 C20 已 击 穿 ， 造成 BG2 因 
过 电流 而 损坏 。 
维修 措施 
去 掉 C20 后 ， 故 障 排除 (不 接 C20 也 可 以 实现 加 热 功能 。) 
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囊 0 齐 


微波炉 显示 改 障 


- 线 师 傅 
手把手 教 你 修 微波 炉 


6.1 显示 屏 不 亮 


6.1.1 微波炉 无 字符 显示 ， 但 仍 能 微波 加 热 





故障 现象 : 微波 炉 无 字符 显示 ， 但 仍 能 微波 加 热 。 


故障 检修 : 
微波 仍 能 加 热 ， 则 说 明 微 波 炉 的 整 机 电路 基本 是 正 稼 的 。 因 此 ， 检 修 时 
应 重点 检查 显示 带 供 电 电 路 ， 如 图 6-1 所 示 。 





4 

Ws ae 
要 首先 注意 D1 的 负载 不 能 短路 ， 
否则 会 影响 到 Tl 的 二 次 输出 ， 
进而 使 整 机 不 能 工作 。 因 此 ,在 
仍 有 微波 加 热 的 现象 中 ， 显 示 器 
供电 电路 基本 上 没有 短路 故障 ， 
但 不 排除 有 开路 性 故障 。 





图 6-1 显示 器 供电 电路 原理 图 
经 检查 ，R8、D1、Z1 等 均 正 第 ， 故 怀疑 显示 带 本 里 损坏 。 试 用 同类 机 
型 中 的 显示 天 〈 见 图 6-2 ) 进行 代 换 ， 故 障 被 排除 。 


此 显示 融 的 型 号 ， 共 有 
市 场 上 较 难 买 到 


此 贴 厂 唱 体 管用 于 显 
示 驱 动 ， 损 坏 后 维修 
比较 困难 ， 因 为 得 拆 
下 显示 器 








图 6-2 ”损坏 的 显示 器 


维修 措施 : 
更 换 微波炉 显示 带 。 


6.1.2 喧 不 屏 曙 示 时 隐 时 现 


故障 现象 : 一 人 台电 脑 控制 式微 波 炉 因 搬 家 移动 后 ， 显 示 屏 显示 时 隐 时 现 。 
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故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 通常 是 因 碰 撞 、 振 动 ， 引 起 微波 汇 
漏 增 大 。 

观察 仿 门 没有 变形 、 受 损 现 象 。 
打开 机 完 ， 检 查 人 磁 控 管 ， 如 图 6-3 所 示 。 


> FF 一 1 
np > /A [| 
上 - 
F 
他 
到 本 有 
E 0 年 费 
EE ~ ” 
| 

















pS 
WU 
胶 锤 殴 击 调整 ， 因 为 这 样 容易 
加 有 损伤 磁 控 管 。 
图 6-3 ” 拆 开外 壳 后 检查 磁 控 管 

发 现 磁铁 松动 ,用 六 角 螺 钉 旋 具 将 磁 控 管 的 上 端 拆 下 调 至 磁铁 不 松动 为 
止 ， 故 障 被 排除 。 

维修 措施 : 


调整 磁 控 管 固定 螺钉， 下 到 不 松动 为 止 。 











6.1.3 ”屏幕 无 显示 








故障 现象 : 一 台 微 电脑 控制 式微 波 炉 ， 屏 幕 无 显示 ， 但 微波 加 热 正常 。 

故障 检修 : 

导致 这 种 现象 发 生 的 原因 通常 是 显示 带 供 电 电 路 出 现 了 故障 。 

微波 仍 能 加 热 ， 则 说 明 微 波 炉 的 整 机 电路 基本 是 正常 的 。 因 此 ， 检 修 时 
应 重点 检查 显示 带 供电 电路 ， 如 图 6-4 所 示 。 


TIl 

















~220V ， 





图 6-4 故障 微波 炉 显 示 器 供电 电路 








经 检查 ，R8、D1、Z1 等 均 正 常 ， 如 图 6-5 所 示 ， 因 此 怀疑 显示 需 本 
身 损 坏 ， 试 用 同类 机 型 中 的 显示 器 进行 代 换 ， 故 障 被 排除 。 231 
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手把手 教 你 修 微波 炉 





图 6-5 检查 R8、D1、Z1 元 器 件 


6.1.4 ”通电 开机 ， 按 任何 按键 微波 炉 均 没有 反应 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 通 电 开 机 ， 按 任何 按键 ,人 微波 炉 均 没 
有 反应 。 
故障 检修 : 





首先 检查 是 否 有 220V 输入 电压 ， 再 拆 开 微波 炉 外 这， 检查 微波 炉 内 控 
制 电 路 中 是 否 有 电源 电压 ， 如 图 6-6 所 示 。 














测量 红 、 棕 色 线 ， 
看 是 否 有 电压 输 
入 


4 
We 注意 
微 处 理 器 的 引 脚 电压 的 变化 情 
况 ， 对 分 析 和 判断 故障 原因 会 
很 有 帮助 。 


检测 电路 板 输入 
电压 


232 图 6-6 检测 电路 板 是 否 有 电压 输入 
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如 有 果 正 篆 则 需 检 查 按 键 单 元 的 局 状 连接 线 及 插座 ， 如 果 上 述 检查 均 正 
利 ， 则 可 能 是 微 处 理 需 损坏 了 。 

维修 措施 : 

本 例 经 检查 是 微 处 理 吉 损坏 了 ， 重 新 更 换 故障 排除 。 


6.1.5 微波炉 无 显示 ， 风 局 转 ， 但 其 他 均 不 工作 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 上 电 风 扇 运转 ， 但 无 显示 ， 炉 灯 及 
其 他 器 件 均 不 工作 。 

故障 检修 : 电路 如 图 6-7 所 示 ， 
该 故障 现象 是 CPU 没有 工作 的 表现 
pe 

测量 CPU 的 好 脚 +5V 电压 、(@) 
和 (9) 脚 时 钟 电 压 ， 如 图 6-8 所 示 。 图 6-7 ”故障 微波 炉 CPU 工作 条 件 电路 
@ 脚 电压 检测 





OSC 
4.19MHz 











@ 脚 电压 检测 
图 6-8 检测 四、@ 和 人 吧 ) 脚 





9 肢 


nm 


图 6.9 针脚 焊 点 虐 焊 
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- 线 凶 全 
手把手 教 你 修 微波 入 
维修 措施 : 


补 焊 的 脚 ， 如 图 6-10 所 示 ， 微 波 炉 恢复 正常 工作 。 
本 5 Pa 
及 本 gr 








图 6-10 补 焊 的 脚 


6.2 ” 满 屏 显示 ， 按 各 功能 键 均 无 作用 


6.2.1 上 电 显 示 正 常 ， 所 有 操作 失控 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 上 电 显 示 正 常 ， 所 有 操作 失控 。 

故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 通常 是 单片机 及 相关 元 器 件 出 现 了 故障 。 

首先 检查 控制 面板 接线 插头 是 好 的 ， 接 着 检查 该 机 单片机 的 工作 电路 ， 
如 图 6-11 所 示 为 该 机 单片机 工作 条 件 电路 。 


ya / F S | TMP47C400BN-RH31 
本 例 故障 单片机 如 下 所 示 








et 





图 6-11 故障 微波 炉 单 片 机 工作 条 件 电路 





测量 单片机 (CPU ) 的 四 脚 +SV 正常 ， 久 和 人 @ 脚 时 钟 振荡 分 别 为 2.2V 
和 2.4V， 属于 正常 ,但 贪 脚 复位 电压 仪 为 0.5V。 而 正常 时 应 三 4.6V。 检 查 
外 接 C3、Q16、ZD3， 发 现 稳 压 二 极 管 ZD3 击 穿 。 
维修 措施 : 
234 更 换 稳 压 二 极 管 后 ， 故 障 被 排除 。 


6.2.2 ” 排 线 故障 导致 无 法 操作 控制 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 面 板 上 所 有 操作 键 均 不 起 作用 ， 上 
电 显示 字符 正常 。 

故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 机 内 某 人 处 接触 不 民 。 

拔 下 操作 面板 操作 键 排 线 ， 重 新 插 上 固定 好 ， 如 图 6-12 所 示 ， 所 有 功 














能 键 操作 正常 ， 显 然 是 排 线 与 插座 接触 不 恨 所 致 。 
排 线 


Eeeee 


re 
rape 





图 6-12 ”将 排 线 重 新 插 好 
维修 措施 : 
重新 插 好 操作 键 排 线 。 





6.2.3” 屏 只 显示 错乱 ， 损 作 控 制 失控 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 显 示 “88 : 88”， 通 电 后 的 正常 显 
示 应 为 “00 : 00”， 操 作 控 制 失 控 。 
故障 检修 : 
首先 拆 下 电脑 板 ， 拔 下 排 线 和 2 只 继电器 上 的 插头 ， 如 图 6-13 所 示 。 
拔 下 继电器 上 
的 插头 


将 控制 板 上 部 
固定 螺钉 拆 下 





将 控制 板 底 部 
回 定 螺钉 拆 下 





图 6-13 ” 拆 下 电脑 板 


第 6 草 
微波 炉 显示 故障 


4 
Rs 
作 时 ， 注 意 检 查 电 脑 板 供电 电 
源 电 路 很 重要 ， 其 中 有 一 组 电 
源 无 输出 都 会 造成 微波 炉 无 电 
BT EE 
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- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


万 用 表 检 测 IC1 的 工作 电压 不 正常 ， 再 测 IC2 基本 正常 。 因 为 IC1 是 
CPU 、 微 处 理 磊 ， 由 于 不 知道 此 CPU 为 何 型 号 ， 只 得 赁 维修 经 验 ， 查 找 出 
时 钟 显 示 引 脚 ， 再 查找 出 控制 信息 输入 端 ， 经 检测 并 与 其 他 微波 炉 比 对 ， 其 
测 得 的 数据 基本 正常 ， 怀 疑 CPU 输出 的 两 引 脚 ， 如 图 6-14 所 示 ( 接 4MHz 
晶振 ) 有 问题 ， 先 更 换 唱 振 试 试 ， 不 料 故障 排除 ， 微 波 炉 正常 工作 了 。 
TIP2 | 给 测 品 拓 两 引 有 





英 晶 体 振 荡 器 是 一 种 高 
内 度 和 高 稳定 度 的 振荡 器 ， 被 
2 


1 和 


ee 电路 中 ， 以 及 央 恒 NS Ey A Fa A 
通信 系统 中 ， 用 于 频率 发 生 器 、 村 \ 4 

为 数据 处 理 设备 产生 时 钟 信和 号 NS pS 让 多) Es v 
和 为 特定 系统 提供 基准 信和 号。 NN NX Ar sr etse 5e E 





维修 措施 : 
更 换 品 振 。 


6.2.4 ”微波炉 程序 错乱 


故障 现象 : 一 人 台电 脑 控 制式 微波 加 ， 通 电 显示 正 第 ， 有 时 日 动 启动 且 日 
动 切 换 加 热 方 式 ， 显 示 字 符 随 之 变化 ， 蜂 鸣 右 同时 连 叫 ， 打 开 炉 门 仍 如 此 。 

故障 检修 : 为 防止 微波 辐 册 ， 氢 掉 高 压 变 压 帮 一 次 侧 一 插头 ， 氢 挥 操作 
面板 排 线 搬 头 ， 如 图 6-15 所 示 ， 试 机 故障 依然 。 























图 6-15” 断 开 屏 线 及 高 压 变 压 器 一 端 接 头 
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焊 开 CPU 的 @@~@、 四 ~ 四 脚 ( 见 图 6-16 ) 等 所 有 键 脚 试 机 ,故障 如 故 。 
四 脚 标识 断 开 这 些 肢 


oe .及 的 
于 9 | 


Asabeerseee 


rae 
ee ppepes 
| 中- 


) So Ue 


请 
上 





图 6-16 IC1 
检查 CPU 工作 条 件 ， 电 路 如 图 6-17 所 示 。 测 量 CPU 的 团 脚 +SV 电源 ， 
最 高 为 4.1V， 有 时 下 降 到 3.5V， 其 至 下 降 到 1.8V， 微 波 炉 状态 不 随 电 压 下 
降 而 变化 ， 显 然 故 障 与 +5V 电源 有 关 。 


~220V 





OSC 
4.19MHz 






C204 C205 





+ 
工 工 
图 6-17 故障 微波 炉 +5V 稳 压 电路 

胶 开 +5V 稳 压 电路 后 Q201 发 射 极 ， 测 量 其 空 脚 电 压 仍 为 41 ~ 1.8V 范围 的 
某 一 值 ， 但 基 极 电压 始终 为 48V (正常 时 应 为 5.6V )， 集 电极 始终 为 25V 正常 值 。 

维修 措施 

更 换 同型 号 的 Q201 晶体 管 和 Z201 稳 压 二 极 管 ，+5V 及 微波 炉 工 作 恢 














6.3 ”忠明 灯 不 亮 





6.3.1 微波 炉 照 明灯 不 完 ， 其 他 功能 正常 


故障 现象 : 微波 炉 照 明灯 不 完 。 

故障 检修 : 

首先 注意 观察 ， 尽 管 照明 灯 不 亮 ， 但 微波 加 热 仍 能 进行 ， 故 判断 炉 灯 单 
一 性 损坏 。 将 炉 灯 拆 下 检查 ， 灯 泡 未 见 损坏 ， 如 图 6-18 所 示 。 


第 6 草 
微波 炉 显示 故障 


S 
Un 电 
源 电 路 之 前 ， 务 必 断 开 高 压 变 
压 器 的 供电 电路 ， 以 避免 高 压 
电击 和 微波 泄漏 对 人 体 造 成 伤 


/> 
襄 。 


237 


- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 





照明 灯泡 标注 型 号 为 230V/20W， 
损坏 时 可 选择 电 冰 箱 用 照明 灯泡 
代 换 ， 只 要 注意 螺纹 相符 即 可 。 


图 6-18 拆 下 照明 灯泡 
但 在 拧 下 灯泡 时 发 现 灯头 中 心 触 点 已 严重 焦 黑 氧 化 ， 如 图 6-19 所 示 ， 





因而 致使 灯泡 中 心 正极 端 接 触 不 民 。 


灯头 内 部 的 中 心 点 与 灯泡 
的 中 心 正 极端 相 接 ， 当 该 
点 焦 黑 氧化 时 ， 会 造成 接 
触 不 良 ， 炉 娄 不 亮 。 


4 

0 
过 内 易 有 油污 等 进入 ， 并 在 工 
件 表面 形成 污点 ， 进 而 对 工件 
表面 形成 腐蚀 。 同 时 也 易 引 起 
一 些 开 关 触 点 表面 氧化 ， 造 成 
接触 电阻 增 大 ， 影 响 其 正常 工 
作 时 的 电气 性 能 。 因 此 ， 微 波 
炉 在 长 期 使 用 中 ， 保 持 清 洁 
生 也 是 很 重要 的 。 





图 6-19 ”照明 灯头 
维修 措施 : 
将 其 换 新 后 ， 照 明灯 恢复 正常 ， 故 障 被 排除 。 


6.3.2 -微波炉 照 明灯 不 党 ， 风 局 也 不 转 


故障 现象 : 微波 仿照 明灯 不 有 党， 风 户 也 不 转 。 

故障 检修 : 

该 机 在 通电 启动 时 看 不 到 炉 灯 亮光 ， 也 听 不 到 风扇 的 转动 声 ， 故 判断 炉 
门 联 锁 开关 电路 有 开路 或 接触 不 恨 等 故障 ， 如 图 6-20 所 示 。 但 经 检查 未 见 
有 有 异常 和 损坏 元 件 。 
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关门 时 检查 
门 开关 





开门 时 检查 
门 开关 


图 6-20 检查 炉 门 开关 
再 进一步 检查 单片机 电压 输入 插件 CN1 的 引 脚 电压 ， 首 先 下 端 无 输出 ， 
仿 查 K3 继 电 需 输出 端 也 无 输出 ， 其 工作 原理 如 图 6-21 所 示 ， 实 物 组 装 如 图 
6-22 所 示 ， 引 脚印 制 电 路 如 图 6-23 所 示 。 


蓝 线 ON/OFF 
» Qo6 
, ed 
D9 
、 - +12V 


. 


门 开 关 组 件 





CN1 


图 6-21 K3 继电器 工作 原理 图 


K3( 继 电器 ) 用 于 控制 照明 
灯 和 风扇 电动 机 、 转 盘 电 
动机 的 工作 电压 。 故 障 或 
不 民 时 ， 微 波 炉 不 工作 或 
不 能 正常 工作 





图 6-22 单片机 供电 输入 插件 实物 组 装 图 


第 6 草 
微波 炉 显示 故障 


TIP? 在 检查 高 压 变 压 


= 
组 的 输入 电压 时 ， 一 定 是 在 空 
载 情 况 下 进行 ， 和 否则 易 造 成 高 


压 电 击 或 微波 辐射 事故 。 
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K3 的 两 个 引 脚 ， 在 微波 
炉 正 常 工 作 时 ， 两 脚 间 
呈 导 通 状态 ， 当 两 脚 间 
呈 断 开 状 态 时 ， 微 波 炉 
不 工作 








第 7 章 


操作 极 改 障 





- 线 凶 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


7.1 “按键 操作 失灵 


7.1.1 通电 后 ， 按 任意 按键 均 无 反应 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 通 电 后 ， 按 任 一 按键 均 无 反应 。 

故障 检修 : 出 现 此 故障 重点 检查 CPU 或 相关 元 右 件 ( 如 继电器 )， 用 万 
用 表 测 量 有 关 引 脚 电压 ， 应 该 找到 + 5SV 输出 脚 。 

首 和 ， 拆 开 炉 体外 元 ， 并 拆 下 单片机 ， 如 网 7-1 和 图 7-2 所 示 。 


将 微波 炉 外 元 固 
定 螺钉 拆 下 





T1P2 Re 
微波 炉 中 经 常用 到 熔 丝 
它 是 对 微波 炉 一 种 有 效 的 保护 
措施 。 





图 7-1 拆 开 微波 护 外 这 
单片机 


拆 下 上 部 的 
固定 螺钉 


拆 下 后 部 的 
固定 螺钉 





图 7-2 拆 下 单片机 
+5V 输出 脚 经 过 测量 ， 正 常 。 再 测 复 位 端 电压 (前 文中 已 有 讲述 ， 有 





些 复位 电路 会 在 IC1 全 脚 ， 并 连接 晶体 振荡 器 ， 如 图 7-3 所 示 。 

复位 输出 端 电压 只 有 0.1V， 正 常 应 为 SV， 进 一 步 检查 发 现 有 关 电 容 
漏电 ， 导 致 CPU 复位 端 不 能 获得 迟 于 电源 端 lms 以 上 的 正常 复位 脉冲 ， 
从 而 造成 工作 异常 ， 重 新 更 换 电容 ， 故 障 排 除 。 
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操作 板 故障 


晶体 振荡 器 是 单片机 电 
路 能 够 正常 工作 的 三 要 
作 电 压 和 复位 电压 ), 其 
不 良 或 损坏 时 ， 单 片 机 
电路 不 工作 | 4 

T 当 唱 体 振 荡 器 损坏 (第 呈 
开路 性 损坏 ) 时 ， 单片机 电路 
就 不 工作 ， 微 波 炉 则 处 于 停机 
J 





此 63 脚 为 复位 脚 输出 ， 检 测 
时 尽量 使 用 指针 式 万 用 表 ， 
以 观察 其 波动 情况 


图 7-3 检查 复位 电压 
维修 措施 : 
更 换 电 容 。 


7.1.2 通电 后 ， 按 有 关 程 序 操作 后 ， 微 波 炉 无 反应 


故障 现象 ,一 台电 脑 控 制式 微波 炉 通电 后 ， 按 有 关 程 序 操作 后 ， 微 波 炉 
无 反应 。 

故障 检修 ， 首 先 可 肯定 的 是 该 机 键 控 电路 和 CPU 的 基本 工作 条 件 均 正 
常 。 检查 CPU 的 +5V 电压 (其 检测 位 置 如 图 7-4 所 示 ) 及 时 钟 振荡 和 复位 
电压 均 正常 。 














Z1(5.1V 稳 压 器 二 极 管 ) 

用 于 +5SV 电 压 输出 过 电压 
保护 ， 同 时 也 具有 钳 位 
作用 。 击 穿 损坏 时 ，+5V 
电压 无 输出 ， 整 机 不 工作 





TR2(+5V 稳 压 器 ) 用 于 产 
生 +5V 电 压 ， 为 单片机 及 
其 控制 电路 提供 工作 电压 ， 
击 穿 损坏 或 开路 时 ， 微 波 
炉 无 电 ， 不 工作 


图 7-4 +5V 电压 检测 位 置 
然后 再 检查 CPU 的 外 围 电路 也 没 发 现 什么 异常 ， 只 能 怀疑 操作 板 有 问 
题 。 重 点 检查 CPU 的 本 机 键 控 选 通 脉 冲 端 及 有 关 二 极 管 至 薄膜 轻 触 式 导 电 
操作 板 的 控制 电 平 的 稳 压 器 和 电阻 值 ， 经 检查 均 正 常 。 最 后 只 能 怀疑 单片机 
损坏 了 试 更 换 后 ， 故 障 排除 。 
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- 线 师 傅 


手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
人 
会 出 现 无 规律 停机 现象 ， 有 时 
通过 测量 触发 ， 也 会 激活 振荡 ， 
Eo 
都 必须 将 其 换 新 。 
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维修 措施 
更 换 单片机 。 
7.1.3 短波 炉 加 热 正常 ， 但 毫 调 过 程 火 力 挡 位 混乱 
故障 现象 : 一 台 机 械 控制 式微 波 炉 加 热 正常 ， 但 烹调 过 程 火力 挡 位 混 











乱 ， 高 、 中 挡 位 不 可 调 。 

故障 检查 : 该 机 是 利用 控制 微波 发 射电 源 的 通 / 断 来 控制 功 京 的 ， 微 波 
发 射 部 分 的 工作 时 间 与 停止 时 间 的 比例 决定 了 平均 功率 输出 的 大 小 。 从 原理 
上 分 析 ， 引 起 本 例 故 障 的 原因 有 挡 位 控制 开关 和 线路 接触 不 恨 、 炉 内 散热 不 
民 、 热 继 电 融 动 作 。 

经 检查 , 挡 位 控制 开关 正常 , 各 接 插件 无 松动 及 接触 不 展现 象 , 如 图 7-5 
所 示 。 











检查 挡 位 选择 融 
是 否 存 在 故障 





检查 定时 需 接 揪 检查 接 插件 是 否 


件 ， 是 否 有 松动 有 松动 


图 7-5 检查 接 插件 是 否 存在 松动 或 接触 不 恨 现象 
进一步 检查 ， 发 现 风 局 叶片 上 沾 有 一 层 油 泥 ， 人 致使 歌 风机 负载 过 重 造 成 





风速 减 慢 、 热 继 电 融 动作 ， 又 导致 微波 发 射电 源 时 通 时 断 ， 造 成 火力 挡 位 混 
乱 的 假象。 
维修 措施 : 





将 鼓风机 叶片 上 的 油 泥 全 部 清洗 干净 ， 故 陪 排除 。 
7.1.4 微波 炉 摊 制 加 热 功 能 紊乱 


故障 现象 : 微波 炉 控制 加 热 功 能 勾 乱 。 
故障 检修 : 据 了 解 ， 该 机 初始 故障 为 不 加 热 ， 无 电源 指示 ， 是 电源 炊 丝 





燃 断 。 在 经 过 维修 后 ， 便 出 现 启 动 微波 时 不 加 热 ， 而 局 动 烧烤 时 微波 加 热 ， 
形成 控制 加 热 功 能 勾 乱 故障 。 因 此 ， 检 和 修 时 应 首先 检查 继 电 硕 电极 插头 是 否 
接 插 正确 ， 正 确 时 如 图 7-6 所 示 。 














殉 、 黑 线 接 在 K2 继 电 咒 
输入 端 ， 黑 线 为 220V 交 
流 电 输入 ， 蓝 线 连接 K1 
输入 端 


两 根 灰 线 接 在 K2 继 电器 
的 条 出 电极 ， 用 于 给 融 
压 变压器 供电 





十 am SN_ 自 线 接 在 K1 继 电器 输出 


电极 ， 用 于 给 烧烤 加 热 


管 供 电 
蓝 、 细 黑 线 接 在 K1 继 电 
器 的 输入 端 ， 用 于 220V 
交流 电压 输入 





图 7-6 继电器 接线 


念 查 后 发 现 ， 两 根 灰 线 插头 插 在 了 K1 继电器 的 输出 电极 上 ， 而 白 线 插 
头 被 空置 未 用 。 根 据 图 7-6 的 正确 接 插 样 式 ， 将 灰 、 日 线 插 涉 择 好 后 ， 故 障 








被 排除 。 
维修 措施 : 


将 接 错 的 插头 ， 重 新 接 插 好 ， 故 障 排除 。 
7.1.5 ”微波炉 高 、 中 、 低 挡 位 不 能 调节 


故障 现象 : 一 全 微电脑 控制 式微 波 炉 开机 后 ， 有 微波 输出 ， 但 高 、 中 、 
低 挡 位 不 能 调节 。 

故障 检修 : 根据 维修 经 验 ， 引 起 本 例 故 隐 的 原因 一 般 是 挡 位 控制 开 
关 或 炉 内 散热 不 好 以 及 热 动 开关 经 党 动作 所 致 ， 经 检查 挡 位 控制 开关 以 
及 各 接 搬 件 均 正 常 ， 问 题 出 在 散热 风扇 上 ,使 145C 热 继 电 占 经常 动作 
而 导致 微波 发 射 时 通 时 断 造 成 火力 挡 位 混乱 的 假象 ， 重 新 更 换 散热 风 鹿 ， 
故障 排除 。 

维修 措施 : 

更 换 散 热风 而 。 
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4 

ay 由 于 一 些 功 
能 器 件 的 安装 分 布 比较 松散 ， 
故 其 电极 插头 较 多 ， 连 接线 也 
较 零 乱 。 因 此 ,在 维修 拆 纯 时 
一 定 注 意 各 接线 插头 的 原始 接 
插 位 置 ， 必 要 时 在 拆 纯 前 粘 上 
J 
现 人 为 故障 。 
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- 线 钱 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


7.1.6 微波炉 加 热 后 ， 定 时 毅 不 起 作用 


故障 现象 : 一 台 机 械 控制 式微 波 炉 能 对 食物 进行 加 热 ， 但 到 规定 时 间 ， 
定时 船 不 起 作用 。 














故障 检查 : 重点 检查 定时 种 电 动机 及 其 相关 连 线 ， 该 微波 炉 中 定时 带 采 
用 步 进 定时 电动 机 ， 在 定时 需 失 灵 时 ， 检 查 定 时 天 触 点 无 粘连 现象 。 
用 万 用 表 电 阻挡 测量 电动 机 绕组 ， 无 断路 ， 如 图 7-7 所 示 。 





检测 电动 机 绕组 
电阻 











该 步 进 定时 电动 机 为 数字 旋 盘 控制 式 的 ， 检 查 发 生 旋 盘 被 卡 住 。 











维修 措施 : 
清除 被 卡 杂 物 后， 故障 排 除 。 和 定时 器 损坏 为 常见 故障 ， 更 换 定 时 需 时 ， 
应 注意 操作 顺序 : 
1 ) 拔 下 电源 插头 ， 拆 去 微波 炉 外 墨 ， 对 高 压 电 容器 进行 放电 ， 如 图 7-8 
所 示 。 
4 
TIP 


在 更 换 高 压 电容 器 时 ,一 
定 注 意 标 称 型 号 ,不 可 随意 增 
大 或 减 小 电容 器 的 标 称 容量 。 


办 ， i 


CH85 1.08HF B 
2100V:AC S50/60Hz 





-10/85C 

NO.PCB 

宁波 荡 彩 实业 有 限 公司 
用 短 电线 对 高 压 
电容 放电 


图 7-8 ”对 高 压 电容 放电 
2 ) 从 定时 需 上 拆除 控制 旋钮 ， 并 拆 下 面板 后 面 的 螺钉 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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拆 下 控制 旋钮 







NS 人 
图 7-9 拆 下 固定 旋钮 
3 ) 拆 下 固定 


拆 下 固定 螺钉 





图 7-10 ”将 固定 定时 器 的 螺 杀 拆 下 ps 


7.1.7 “微波炉 只 能 以 高 挡 加 热 省 
损坏 时 ， 在 应 急 情 况 下 ， 可 重 


故障 现象 :一 台 机 械 控制 式微 波 炉 进行 功率 调节 时 ， 无 论调 到 哪 一 挡 ， 新 绕 制 线 包 ， 但 在 绕 制 时 务必 
注意 漆包线 的 线 径 、 硅 数 及 绕 
微波 炉 只 能 以 高 功率 挡 加 热 。 ee 
故障 检修 : 怀疑 功 控制 调节 器 电动 机 及 其 联动 的 开关 不 良 ， 用 万 用 表 电 
阻挡 测量 控制 调节 器 电动 机 工作 线圈 的 直流 电阻 , 阻 值 正 常 ， 如 图 7-7 所 示 。 
在 电动 机 线圈 上 加 上 220V 交流 电源 ， 在 不 同 的 功率 挡 时 开关 均 导 通 ， 
说 明 联 动 开关 损坏 。 
维修 措施 : 
更 换 联动 开关 或 功率 调节 器 后 ， 故 障 排除 。 


7.1.8 ”定时 需 旋 钮 不 能 返回 零 位 


故障 现象 : 一 人 台 机 械 控 制式 微波 炉 在 设 定时 间 内 能 加 热 食 物 ， 但 往往 加 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
TI 在 微波 炉 长 期 使 用 后 ， 机 
壳 内 易 有 油污 等 进入 ， 并 在 工 
件 表面 形成 污点 ， 进 而 对 工件 
表面 形成 腐蚀 ， 易 对 相关 插 接 
件 形 成 氧化 ， 造 成 种 种 意 想 不 
到 的 故障 。 
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热 过 度 ， 定 时 需 旋 钮 不 能 返回 零 位 。 

故障 检修 : 引起 本 例 故 障 的 原因 如 下 所 述 。 

1 ) 定时 需 连 线 接触 不 恨 。 

2 ) 定时 此 走 轮 卡 住 。 

3 ) 定时 带电 动机 损坏 。 

经 检查 定时 帮 连 线 正常 , 调 市 定时 种 上 的 三 颗 固 定 螺钉 ,如 图 7-10 所 述 。 
定时 需 在 任何 角度 都 能 旋转 目 如 ， 但 不 能 返回 零 位 ， 检 查 发 现 定时 融 电 动机 
线圈 已 短路 。 

维修 措施 : 

更 换 同型 号 定时 带电 动机 后 ， 故 障 排 除 。 

















7.2 ”局 动 或 停止 键 失灵 


7.2.1 微波 炉 有 时 启动 有 时 不 局 动 


故障 现象 : 一 台电 脑 控制 式微 波 炉 启动 困难 ， 即 有 时 启动 有 时 不 启动 。 

故障 检修 : 

该 机 启动 困难 的 主要 表现 是 ， 有 时 在 关闭 炉 门 后 不 能 顺利 开机 ， 往 往 需 
要 反复 开关 几 次 炉 门 后 ， 才 能 够 启动 工作 。 根 据 这 一 故障 现象 和 该 微波 和 炉 门 
控 联 锁 开 关 的 工作 特点 ， 可 首先 检查 门 控 联 锁 开 关 S;， 但 未 见 异 常 。 

在 图 7-11 中 ，DOOR1 插件 与 门 控 联 锁 开 关 Si 相连 接 ， 它 们 组 成 待机 
预备 控制 电路 ， 如 图 7-12 所 示 。 


EX 汪 "a ee oe 车 






































DOOR1 插 件 


D13 (开关 二 极 管 ) 用 于 开 
门 瞬间 保护 ， 以 防 微 波 诬 
漏 。 当 打开 炉 门 时 ，IC1 
G) 脚 瞬间 输出 高 电 平 ， 通 
过 D13 使 TR10、TR9 发 射 
极 电 位 升 高 ， 从 而 使 TR10、 
TR9 在 开门 瞬间 迅速 截止 。 


图 7-11 DOOR1 插件 





TR10 = 





D13 
图 7-12 待机 预备 控制 电路 
在 正常 关闭 炉 门 时 ， 由 于 Si 接 通 ， 故 TR10 和 TR9 的 发 射 极 通过 
DOOR1 被 短 接 于 地 ， 从 而 使 TR10 和 TR9 进入 待机 预备 状态 。 此 时 TR10 
和 TR9 的 基 极 硅 加 入 高 电 平 开机 信号 ， 则 TR10 和 TR9 导 通 ，RY3 和 RY2 
导 通 ， 微 流 炉 进入 微波 加 热 和 烧烤 加 热 的 工作 状态 。 因 此 ， 当 DOOR1 脱 焊 
或 开路 时 ，TR10 和 TR9 发 射 极 将 始终 呈 高 电 平 ， 故 尽管 有 高 电 平 开机 信号 





加 入 TR10 和 TR9 的 基 极 ， 也 无 法 使 TR10 和 TR9 导 通 。 

再 进一步 检查 单片机 电路 中 的 DOOR1 插件 及 其 引 脚 ， 发 现 DOOR1 引 
脚 有 一 个 脱 焊 。 

维修 措施 : 

DOOR1 插件 引 脚 根部 有 一 圈 黑 色 裂 纹 ， 将 其 补 焊 后 ， 故 障 彻底 被 排除 。 


7.2.2 电脑 控制 式微 波 炉 ， 启 动 键 或 取消 /停止 键 失 控 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 启 动 键 或 取消 /停止 键 失控 。 

故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 通常 是 局 动 键 或 取消 / 集 止 键 损 
坏 。 

由 于 启动 键 或 取消 / 俘 止 键 使 用 频率 高 而 易 损 坏 ， 而 且 固 定 在 操作 面板 
内 ， 无 法 更 换 ， 也 难以 购买 到 这 样 的 控制 面板 。 为 保险 起 见 ， 在 检查 键 控 电 
路 板 、 面 板 接线 排 没有 问题 情况 下 ， 可 将 损坏 的 启动 键 或 取消 /何止 键 处 打 
开 ， 去 掉 不 用 ,用 普通 的 轻 触 开关 代 蔡 ， 故 障 被 排除 。 

维修 措施 : 

将 启动 键 或 取消 /何止 键 去 掉 不 用 ， 用 普通 轻 触 开关 代替 。 
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炉 灯 /托盘 / 风 局 改 障 


- 线 凶 人情 


手把手 教 你 修 微波 炉 


4 
ne 
可 逐一 断 开 各 电动 机 的 一 个 引 
脚 接线 ， 同 时 检测 电源 插头 两 
端的 电阻 值 ( 此 时 应 将 电源 熔 
丝 换 新 ， 并 关闭 炉 门 ， 将 定时 
器 旋钮 设置 在 某 一 定时 挡 位 )， 
当 断 开 某 一 电极 ， 电 源 播 头 有 
一 定 阻 值 出 现时 ， 则 说 明 与 该 
电极 相 接 的 电动 机 绕组 有 短路 
故障 。 
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8.1 ”托盘 不 运转 


8.1.1 微波 炉 转 盘 不 转 ， 但 炉 灯 仍 腕 


故障 现象 : 微波 炉 转 盘 不 转 ， 但 炉 灯 仍 亮 。 

故障 检修 : 

一 全 机 械 控 制式 微波 炉 中 ， 转 盘 电动 机 与 风扇 电动 机 的 部 分 纸 组 相 串 
联 ， 即 转盘 电动 机 的 供电 回路 通过 风 遍 电动机， 其 工作 原理 如 图 8-1 所 示 。 








定时 开关 在 置 于 0 位 置 时 ， 
定时 开关 断 开 ; 定时 开关 
置 于 非 0 位 置 时 ， 定 时 开 
关 接 通 


风 局 电动 机 的 1、3 端 间 
电阻 为 300Q 左 右 ; 1、2 
端 间 电 阻 约 3500; 2、3 
端 电 阻 约 为 509 





图 8-1 转盘 电动 机 与 风扇 电动 机 供电 原理 图 
因此 ， 当 该 机 出 现 转盘 不 转 ， 炉 灯 仍 亮 的 故障 时 ， 应 注意 风 刷 电动 机 是 
否 有 工作 电压 加 入 ， 如 图 8-2 所 示 。 


检测 风 局 电 
动机 电压 





图 8-2 检查 风扇 电动 机 

当 拆 开机 过 检查 时 ， 风 扇 电 动机 的 黄 线 电极 有 220V 电压 ， 但 黑 线 电极 
无 电压 。 改 用 电阻 测量 法 检查 ， 接 黄 线 电极 端 与 接 白 、 黑 线 电 极端 的 电阻 值 
均 为 w ， 而 接 白 线 电极 端 与 接 黑 线 电极 端 有 约 309 的 阻 值 ， 说 明 接 黄 线 电 
极 的 绕组 线圈 有 开路 故障 ， 如 图 8-3 所 示 为 风扇 电动 机 接线 图 。 



































故障 风扇 电动 机 的 绕组 
线圈 有 3 个 引 脚 电极 ， 
黄 、 日 线 为 220V 输入 ， 
黑 线 用 于 向 转盘 电动 机 
供电 





图 8-3 风扇 电动 机 接线 图 





但 观察 线圈 没有 打 火 烧 线 猴 迹 。 再 进一步 认真 检查 ， 发 现 与 黄 线 电极 相 
接 的 绕组 线圈 抽 头 断 开 ， 用 细 线 小 心 接 焊 后 ， 故 隐 被 排除 。 

维修 措施 : 

将 断 开 的 绕组 线 重 新 焊接 。 


8.1.2 ”微波 炉 能 加 热 ， 但 转盘 不 运转 
故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 能 加 热 ， 转 盘 不 运转 。 
故障 检修 : 电路 如 图 8-4 所 示 。 打 开 仿 门 ， 测 量 主 继电器 线圈 两 端 之 间 


电压 为 0V， 而 正常 时 应 有 一 定 的 压 差 。 在 路 检查 驱动 管 7158 已 开路 。 
—24V 


















CPU 
47C8701RC 


7138 


图 8-4 故障 微波 炉 主 继电器 控制 电路 原理 图 
维修 措施 : 
更 换 驱 动 管 7158 后 ， 故 障 排 除 。 


8.1.3 上 电 后 炉 灯 不 亮 ， 风 局 也 不 转动 
故障 现象 ; 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 上 电 后 炉 灯 不 亮 ， 风 扇 也 不 转动 。 
故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 通常 是 该 机 炉 灯 及 风扇 无 电压 输入 。 
该 机 在 通电 启动 时 看 不 到 炉 灯 亮光 ， 也 听 不 到 风扇 的 转动 声 ， 因 此 首先 
判断 炉 门 联 锁 开 关 电 路 有 开路 或 接触 不 良 等 故障 。 于 是 检查 炉 门 开关 ， 如 图 


8-5 所 示 。 
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4 
TI 在 检查 此 类 故障 时 ， 有 时 
需要 通电 检查 ， 但 务必 注意 ， 
在 通电 检查 前 拔 下 高 压 变 压 器 
的 供电 输入 插头 ， 以 避免 高 压 
电 南 和 微波 洪 漏 。 
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手把手 教 你 修 微波 炉 


pS 

TI 在 图 8-7 中 ，K3 是 一 种 12V 
继电器 ， 其 工作 电流 的 最 大 值 为 
SA, 更 换 时 应 保持 与 原型 号 一 致 。 
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对 于 故障 炉 门 开 
关 ， 炉 门 开 或 关 ， 
都 无 法 接 通 





检测 炉 门 开关 
图 8-5 检查 炉 门 开关 
经 检查 未 见 有 异常 和 损坏 元 器 件 。 青 进一步 检查 单片机 电压 输入 插件 
CN1 的 引 脚 电压 ， 首 先 F 端 无 输出 ， 检 查 K3 继电器 输出 端 也 无 输出 ， 其 实 
物 图 如 图 8-6 所 示 ， 电 路 原理 如 图 8-7 所 示 。 
K3 继 电器 





蓝 线 ON/OFF 


Q6 
加 
D9 
TB 


| 
图 8-7 K3 继电器 电路 原理 图 


CNI 
经 检查 ， 最 终 是 K3 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 被 排除 。 









K3 


十 12V 
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8.2 ”打开 炉 门 后 ， 炉 托盘 电动 机 仍 转 


8.2.1 上 炉 门 打开 后 炉 灯 党 ， 转 盘 和 风 书 仍 转 
故障 现象 ， 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 炉 门 打 开 后 炉 灯 亮 ， 转 盘 和 风扇 仍 转 。 
故障 检修 ， 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 单片机 控制 出 现 了 故障 。 
如 图 8-8 所 示 为 该 机 炉 灯 、 电 动机 控制 电路 。 





，FUSE 一 次 侧 开关 SW3， 


+14V 一 


» 220V C 
CPU 0 + 
TMP47C400BN-RH31 RY1IN 三 9 人 
R19| | 
R4 
(2) 





IC1 


(2 
+SV Q4 
I R6 ”二 次 侧 开关 
一 一 
| 
图 8-8 ”故障 微波 炉 炉 灯 / 电动 机 控制 电路 
测量 IC1 的 @@ 脚 炉 门 检测 电压 ， 炉 门 关闭 时 为 12V (应 为 5V )， 炉 门 打 
开 时 为 7.23V (应 为 0V ), 经 查 为 IC1 的 信和 多 脚 短 路 (其 位 置 识别 如 图 8-9 
所 示 ), 使 +14V 通过 R13、R15 加 至 IC1 的 @@ 脚 ， 再 通过 内 部 短路 部 位 加 到 
电 脚 ， 使 曲 脚 为 高 电压 ， 误 判断 炉 门 始终 为 关闭 状态 ， 邻 @ 脚 输出 高 电压 ， 
Q7 截止 ， 继 电表 1 释放 ， 其 触 点 RY1 上 断 开 。 
OB 入 脚 IC1Q) 脚 标识 








4 
JW 
面 氧化 ， 造 成 接触 电阻 增 大 ， 
本 影响 其 正常 工作 时 的 电气 性 能 ， 
RE 所 以 在 长 期 使 用 中 ,保持 清洁 
图 8-9 IC1 @、3 脚 卫生 也 是 很 重要 的 。 

这 样 ，220V 从 工 经 熔 丝 管 FUSE、 炉 灯 X、 风 忆 电 动机 M1 和 转盘 电 


动机 M2、 炉 门 监 视 开 关 AC 和 触 点 、 磁 控 管 目 动 复位 热 继 电表 RY1 到 NN 形成 
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回路 : 而 在 炉 门 打开 时 ， 炉 灯 、 转 盘 电 动机 和 风 遍 电动 机 均 工 作 。 


维修 措施 : 
更 换 IC1 后 ， 故 障 被 排除 。 


8.2.2 加热 时 正常 ， 但 炉 门 打开 后 ， 转 盘 和 风 局 慢 转 ， 


炉 灯 短 羌 


故障 现象 : 一 台电 脑 控 制式 微波 炉 ， 加 热 时 正 稼 ， 但 炉 门 打开 后 ， 转 盘 


和 风 局 慢 转 ， 炉 灯 伺 腕 。 





故障 检修 : 导致 这 种 现象 发 生 的 原因 有 可 能 是 该 机 单片机 损坏 ， 图 8-10 


所 示 为 该 机 电动 机 电路 。 


二 I 


lamp Sr 
国 relay lielay 


电脑 控制 板 


iD 


22 
24 


CN 

OO 
OR 
CN 
OO 
这 
= 





一 一 





图 8-10 ”故障 微波 炉 电机 电路 

检查 主 继电器 RY1 在 炉 门 打开 时 不 能 吸 合 ， 炉 灯 和 转盘 电动 机 变 为 串 
联 关 系 ， 各 自分 得 220V 的 部 分 电压 ; 拔 掉 电源 插头 ， 拔 掉 主 继电器 RY1 两 
触 点 接线 插头 ， 在 炉 门 打开 情况 下 重新 插 上 电源 插头 ， 测 量 继电器 RY1 两 
触 点 接线 柱 之 间 电 阻 为 无 穷 大 ， 而 正常 时 应 为 00 。 继 续 测量 晶体 管 Q4 基 
极 电 压 为 OV， 正 党 时 应 为 0.6V。 沿 线路 测量 单片机 的 怨 脚 电压 ， 也 为 0V， 
正常 时 应 为 高 电压 。 

维修 措施 

综 上 分 析 ， 判 断 单片机 的 四 脚 内 部 损坏 。 由 于 该 机 单片机 更 换 花 费 较 
大 ， 在 征 得 同意 后 ， 将 图 8-10 中 人 A 与 B 点 用 导线 短路 并 做 绝缘 处 理 ， 相 
当 于 RY1 继电器 触 点 始终 闭合 ， 打 开 炉 门 后 ,转盘 和 风扇 不 再 运转 。 但 缺 
点 是 炉 灯 无 论 关 闭 、 打 开 均 亮 。 
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8.2.3 ”微波炉 炉 门 打开 后 炉 灯 亮 ， 转 盘 和 风 书 仍 转 ps 


故障 现象 : 一 全 电脑 控制 式微 波 炉 ， 炉 门 打开 后 炉 灯 亮 ， 转 盘 和 风扇 仍 转 。 TI 2 


故障 检修 : 电路 如 图 8-11 所 示 。 有 灯丝 阴极 有 寻 通 回路 ， 可 用 
电阻 挡 测 量 加 以 检验 。 
LFUSE 一 次 侧 开关 A SW3 Oe 
C 
ee ey 220V 
TMP47C400BN-RH31 RYL 、 3%) WD 
| 人 
R4 
(2 Q7 
RY3 
Sy 
R15 
(2 -| Q5 
Q4 
二 DY 
二 次 侧 开关 
(Bem 站 了 


图 8-11 故障 微波 炉 炉 灯 / 电动 机 控制 电路 原理 图 
测量 CPU 的 介 脚 炉 门 检测 电压 ， 如 图 8-12 所 示 ， 炉 门 关 闭 时 为 12V 
(应 为 5V )， 炉 门 打开 时 为 7.23V (应 为 0V )。 






Rs A ri 
图 8-12 检查 炉 门 关闭 时 电压 

接 下 来 的 检修 请 参照 本 书 8.2.1 节 中 的 操作 

维修 措施 : 

更 换 CPU 后 ， 故 障 排除 。 
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附录 


微波 炉 所 用 零 部 件 的 主要 技术 参数 


1. 微波 发 生 器 
微波 发 生 需 的 技术 参数 较 多 ， 如 输出 功率 、 阳 极 电 压 、 阳 极 电流 、 灯 
缘 电 压 、 灯 丝 电流 等 。 家 用 微波 炉 微 波 发 生 右 的 额定 输出 功率 一 般 在 
700 ~ 900W， 即 消耗 功率 在 900 ~ 1 200W ; 灯丝 交流 电压 在 3.0 ~ 3.5V ; 
阳极 直流 电压 为 -3 500 ~ -4 100V。 表 1 是 家 用 微波 发 生 需 的 技术 参数 。 
表 1 家 用 微波 发 生 器 的 主要 技术 参数 













































































型 号 输出 功率 | 阳极 电压 | 阳极 电流 | 灯丝 电压 | 灯丝 电流 | 使 用 寿命 沾 产 厂家 
/W /kV /mA 厅 /A /h 
2M162 1 200 4.0 440 4.4 13 2 000 日本 东 之 
2M164 1 300 3.5 550 4.0 20 2 000 日 本 东芝 
2M167A 800 | 300 3.3 10 2 000 日 本 松下 
2M186A 700 3.3 300 33 10 2 000 日 本 松下 
2M189A 750 3.5 300 3.3 10 2 000 日 本 松下 
2M172A 850 4.0 300 3.3 10 2 000 日 本 东芝 
2M205 550 3.8 200 3.3 12 2 000 日 本 东芝 
CK605 800 4.0 350 3.5 14 2 000 六 小 电 工 
CK620 850 4.0 300 3.2 14 2 000 汉 光 电工 
CK620 800 4.0 300 3.5 14 2 000 | 上 海 灯 泡 厂 
CK623 900 4.1 300 3.3 10 2 000 778 三 
CK623A 850 4.0 300 3.3 12 2 000 778) 
CK626 800 4.0 300 3.2 14 2 000 776 厂 
CK626 800 4.0 300 3 14 2 000 | 国光 电子 管 广 
144 550 3.8 320 3.5 12 2 000 778 厂 
144A 550 3.8 320 3.5 12 2 000 778 厂 
146B- I 850 4.0 300 3.3 10 2 000 778 厂 
146B- I 850 4.0 300 3.3 10 2 000 778 厂 
2M210-M1| 800 4.1 250 3.5 11 2 000 日 本 
OM75P 900 | 300 3.4 11 2 000 蜗 国 三 星 
OM75 870 | 300 3.3 10.5 2 000 加 国 三 星 
2M226 900 4.05 300 3.3 11 2 000 韩国 金星 
CK-2931 550 3.8 300 3.5 10 2 000 | 虹 光 电子 管 广 
2. 高 压 变 压 
压 变压器 技术 参数 主要 有 一 次 电阻 、 一 次 电压 、 二 次 高 压 电压 、 一 次 
人 冀 的 技术 参 











高 压 
压 绕 组 电阻 、 二 次 灯丝 电压 、 
数 见 表 2。 
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表 2 党 用 高 压 变压器 的 技术 参数 









































电阻 /9 电压 /V 
机 型 
一 次 侧 一 次 侧 | 二 次 侧 高 压 | 二 次 侧 灯 丝 

格兰仕 WD700 | 约 2 约 103.5 220 1 800 3.3 
格 兰 什 WP750B| 约 2 约 103 220 2 100 3.4 
Le iow 约 2 约 102 220 2 100 3.4 
美的 DK23B | 约 1.9 | 约 102.5 220 2 200 3.3 
美的 EG23B 约 1.9 约 100 220 2 100 3.3 
美的 EG21B 约 2 220 2 100 3.4 
LG6871 约 1.9 220 2 100 3.3 
LG5247 约 2 220 2 100 3.4 
LG5031 纪 21 220 2 100 3.4 
海尔 WH2485 约 2 220 2 100 3.3 
松下 NN-6207 | 约 1.5 220 2 300 3.4 
松下 NN-K653 | 约 1.8 220 2 200 3.35 
惠 宝 WG-8512 | 约 2 220 2 100 3.3 
三 星 9MG77 1.6 220 2 400 3.3 
三 星 M9A88 约 2 220 2 100 3.4 
上 蒙 WP650A | 约 2 220 2 100 3.3 














3. 高 压 电 容器 
高 压 电 容 天 广泛 应 用 于 家 电 产 品 中 ， 但 用 在 微波 炉 中 的 高 压 电容 需 是 
为 专用 件 ， 一 般 在 该 电容 器 上 会 标 有 “微波 专用 电容 咒 ” 字 样 。 其 耐 压 都 在 
2100V 以 上 ， 容 量 在 0.9kE 以 上 ， 其 技术 参数 见 表 3。 
表 3 高 压 电 容器 的 主要 技术 参数 
内 置 电阻 | ” 耐 压 /V 特性 注意 事项 


拆卸 、 在 路 测试 前 ， 需 对 高 压 
电容 需 放 电 ， 或 拔 掉 揪 头 数 分 钟 
后 ， 再 测试 高 压 电容 器 两 端 无 电 
压 时 ， 再 进行 

































内 置 的 9MOQ 电 
9MOQ 以 下 |2 100 ~ 2 50010.9 ~ 1.5| 阻 ， 用 于 停机 后 
对 电容 大 放电 











4. 高 压 二 极 管 
高 压 二 极 管 也 是 微波 炉 的 专用 器 件 之 一 ， 它 在 电路 中 的 作用 是 整流 ， 其 
耐 压 在 10 000V 以 上 ， 其 技术 参数 见 表 4。 
表 4 高 压 二 极 管 的 主要 技术 参数 




















下 向 电阻 反 向 电阻 地 性 代 换 原则 
100 ~ 150kQ (用 单 问 导 通 ， 正 极 电 | 微波 炉 专 用 高 压 二 
万 用 表 RRx 10 拦 测试 A 压 高 于 负极 导 通 ， 负 | 极 管 ， 耐 压 等 于 或 大 
加 极 电 压 高 于 正极 截止 | 于 原 高 压 二 极 管 
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